
„Jo 
Gila 

 نوعزوموان ورشا







AS ATTY É لق) ؛یلاعت لاق 
Joa رج ص A نآ لبقرحبلآ دف Ube ts 

gee 
(Gi هلشمب 

atòn ple 





lalkgega مجعم 

  pleكلفلا

 فيلات

 ناهبن دمحم ییحی

 ىلوألا ةعبطلا

 ه1430- 2009

Jo 
 ةيادبلا

 ف

uno 9# 

 نوعزومو نورشات لا راد



 WE gt ةبتكملا ةرناد یدل عادیالا مقر

o, 
 دمحم ییحب ؛ناهبن

 ناهبن دمحم ىيحب /كلقلا als تاحلطصم مجعم
 .۲۰۰۲ Aa راد :نامع_

 ص( (
ly۲۰۰۱/۱۱/۲۰۰۳ )  

 /سیماوفلا //كلقلا /يفصولا كلفنا / :تالصاولا

 ,ةينطولا ةبتكملا ةرلاد لبق نم ةيلوألا فیئصتلاو ةسرهفلا تانايب دادع | مت *

Copyright ® 
AU Rights reserved 

 ىلوألا ةعبطلا

22009 — 21430 

Jo 
Ca 
D 

  9نوملوموريورشب

  sloنوعزومونورشان الا
  -oleيراجتلا صيحفلا عمجم - نيسح کللا عراش

 A :سکافلث - 411۱1۷۹ :فتاه

 ندرألا ۱۱۱۵۱ نامع ۵۱۰۱۳۳۰ ب.ص



 ءادهإلا
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 ةمدقملا

 «میدسقلا ذنم ناسنالا اهسرام يتلا مولعلا مدقأ نم كلفلا ملع نأ كشال امم

 كلذ يف ناسنإلا أدبو ؛اهبکاوکو اهموجنب ءامسلا ىلإ باجعإ ةبهرب رظن نيح

 دفتعي هتلعج امم ءنوكلا رهاظمل تاربسفت يف ًابرغو ًاقرش هركف يف لوجي نامزلا
 ىلع يفضي مهضعب ةراتو ةيفخ ىوق ىلإ اهديعي ةراتو ءةهلآ عنص نم وأ ةهلآ اهنأ

 . بيغلا ةفرعمو ؤينتلاب ءاعدالاو رحسلا ةفص هسفن

 انعالطا لالخ نم ظحالنو «ةيكلفلا رهاوظلاب ميدقلا ذنم بوعشلا تمتهاو

 ALUM ملع ناكو «مهمولع ربع ةميدقلا تاراضحلا خيرات اولجس نيذلا ءاملع ىلع

 نيتسوتارياو م ق 230 310 سوخ تسيرا لاثمأ clad نوثحبي يتلا مولعلا دحا

 م 986 — 903 يفوصلا يزارسلا نمحرلا دبع نيسحلا وبأو م ق 275 - 5

 ¿ م 1048 — 973 ينوريبلاو م 1727 — 1642 نتوسین قحساو ءركاش ءانبأو

 . ريثكلا مهريغو » م929 850 يناتبلاو

 لشمت نم بوعشلا نم بعش ىلخي مل كلفلا ملعل ليوطلا خيراتلا لالخو

 سوقلا لثم « ىرخأ ةرات ةادأ لكشب وأ ةيناويحو ةرات ةيمدآ ةفلتخم لاكشأب بكاوكلا
 امو ' نامأوتلا " ءازوجلاو " ةلبنسلا " ءارذعلاو " ءاملا بكاس * ولدلاو " يمارلا "

 موجنلاب ةئيلم اهنطب ةينحنم ةأرماب ءامسلا ءامدقلا نويرصملا لثمو . كلذ ريغ ىلإ

 يوحي نوكلا اذه لاز الو . عرزلا هيلع ثبتي ًالجر ضرألا اولعجو لجر اهلمحي
 بكاوكلا ىلإ ةيعانص رامقأ لاسرإ ًادهاج ناسنإلا لواحي يتلا تآجافملا نم ريثكلا

 بكوكلا اذه ىلع ىرخأ ةايح فشتكي ىسعو لعل خيرملا بكوك ةصاخو ىرخألا
 Bil نم اوذُفنت نأ adel نإ سنإلاو Gall غم اي : ىلاعت هلوقب وأ«

ea gaatنوُدفنَت ان اوقاف ضراناو  Úناطلسب  ) 
  003 lمقر ةيآ نمحرلا )33(.



 تعفد :ينوكلا ءاضفلا وزغ نم اهبقعأ امو ةيناثلا ةيملاعلا برحلا نأ الإ

 دصرلا تایلمعب مامتهالا داز ذإ «مامألا ىلإ ةعساو تاوطخ وطختل ملعلا اذه ع ورفب

 يولعلا وجلا تاقبط دصر يف لودلا تفباستو رشبلا ةايح ىلع اهريثأت امو موجنلل
 ةزهجألاك تاقبطلا فلت وزغل ةديدع ةزهجأ تشدحتساف ءةقهاش تاعافترا ىلإ ةدنمملا

 اهمادختسا ربتعب يتلا ةيعانصلا رامقألاو ءرادارلا ةزهجأو «خيراوصلاو «ةينورتكلالا

 ال ةعساو قافآ نم تحتف امب ةيوجلا داصرألاو كلفلا ملع يف ةريطخ لوحت ةطقت

 تاعمجت ريوصتو داصرألا عمج تايلمع تأدب ءاضفلا رصع لهتسم يفو ءاهل دح

 .ةيعانصلا رامقألا مادختساب يجراخلا ءاضفلا نمو وجلا يلاعأ نم بحسلا

 موسلعلا عتمأ نم ربتعیو ةيمهأ نم كلفلا ملعل امل باتكلا ةركف تعاج اذهل

 ىمظعلا لودلا نآلا ىتح تلاز ام Y ؛هسفن تقولا يف ًاقيوشتو ًاضومغ اهرثكأو

 یسلع سسجت ةيلمع وأ يملع قبس فاشتكا ضرغب امأ ةيعانصلا اهرامقأ لسرت
 . كلذ ريغ وأ ملعلا اذه يف اهسفانث يتلا ةصاخ لودلا نم ريثك

 عاطتسملا ردق عاتمإو طيسبت هيف يملع بلاق يف باتكلا اذه تجرخأ ثيح

 روسطتلا بکر رياسي یتحو ءىرخألا نود ةفئاط هنم ةدئافلاب رثأتست ال ىتح كلذو

 دهاعم ةبلطل هنع ىنغ ال عجرم وهفءءاضفلا وزغ ملع يف ةعيرس ىطخب ريسي يذلا

 تاحلطصم Laf باتكلا نمضتيو , سرادملا نم اهوحنو ةيرحبلاو ةيوجلا ةحالملا
 . ةيبرعلا ةغلاب اهانعمو ةيزيلجنإلا ةغللاب

 e ىلاعتو هناحب س هلل لامكلاف تانو نم ولخي ال مدآ نبا لمع نإ اريخأو

 يف لسمعلا اذه لجسي نأو Ay yall ةبتكملا دفر يف تمهسأ دق نوكأ نأ ىنمتأو

 , هللا ءاشنإ يتانسح نازيم



yal sصاخ رکش |  ¿Yةداملا هذه ةعابط يف يعم اومهاس نيذلا مهعيمج  

 . يرهس يف ينفرافت تحرب ام يتلا يتجوزو

 فلؤملا

 دصقلا ءارو نم هللاو





 فلألا فرح

 م 1375 1304 : رطاشلا نبا =

 هل ؛قشمدب يومالا عماجلا يف نينذؤملا سيئرو ًايتاقيم ناك يبرع يكلف
 يف ةرثانتمو ةطوطخم اهعيمجو ؛دصرلا تاودأ مدختساو كلفلا يف ًافلؤم 32 يلاوح

 دروفسكاو ةيرصملا بتكلا رادو رهزالاو بلحو قشمدب ةيرهاظلا ةبتكملا

 . يكيرمالا سرغنوكلا ةبتكمو وناليمو يتاطيربلا فحتملاو رئسشنامو

 بكاوكلا نارود يسف سوميلطب ةيرظن أطخ هل gut هداصرأ ةجيتنو

 لوح رودت ةدحتملا بكاوكلاو ضرألا A هلوقب تبثأو ضرالا لوح سمشلاو

 يلاوحب سوكيئربوك لبق كلذوإ“ [ ضرانا لوا رودب رمقلاو ماظتناب سمشلا
 جک ذيفيد قرشتسملا هنع لوقي . نمزلا نم نینرق

 ىلإ ةبوسنملا ةيكلفلا تایرظنلا نم اریثک نا م1950 / ه1370 ماع تبث هنإ )

 ؛ هلامعأ نمو . رظاشلا نبا ملسملا ملاعلا نع ريخألا اذه اهذخأ دق سوكينربوك

 . موجنلاو بكاوكلا دصرب قلعتت تاطوطخملا نم ديدعلا هل .1

 ”Obl ميهاربأ نب يلع هيلإ ةبسن يئالعلا عبرلا تيمس ةصاخ ةيعبر عنص .2
 . ٩ قظاشلا

 ىسلع جسم «موجنلاو سمشلا تيقاوم دیدحتل طيسبلاب يمس ًازاهج عضو .3
 . يومألا دجسملا يف نوتقملا هدعب هلاونم

 سنوي نبا *

 لمع يرصم يكلف « ه1008 / -ه399يفوت يفوصلا يلع نسحلا وبأ

 هفنسص ريبكلا يمكاحلا جیزلا باتک فلأ «تاثلثملا باسحو تایضایرلاو كلفلا يف

 ةيكلفلا تامولعملا ثیدحت ةرورض نع هيف ثدحتی يمطافل هللا رمأب مکاحلا ةفيلخلا
 ددسع ةرهاقلا برف مطقملا لبج ىلع هدصرم ماقأ ءةميدقلا داصرألا ىلع تينب يتلا
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 قرشتسملا هدعی ةدهع يف ةفورعملا 48 لا بکاوکلا روصو ةنيدم 277 هلوادج يف

 عارتخا يف لضفلا هيلإ مجریو يناتبلا دعب يبرع يكلف مظعأ يكسفوكشتارك
 . صاقرلا

 نيتسوتاريا "
 .م-ق] 275-95 ايبيلب تاحشلا يف دلو «ينانوي لصأ نم يكلف ملاع

 ءايفارغجلاو y ةفسلفلاو رعشلا يف بتكو ةيردنكسإلا يف سرد

 ةيدومع طقست يتلا سمشلا ةعشأ ىلع دامتعالاب ضرألا طيحم سايق ةقيرطب رهتشا

 يسف سمشلا ةعشأو تمسلا نيب ةيوازلا سايقو ناريزح 21 يف ناوسأ ىلع
 ةفاسملا برضف ضرألا طيحم نم 1/50 يواست يتلا ةيوازلا فرعف ةيردنكسإلا

 . ضرألا طيحم كلذب بسحو 50ب ناوسأو ةيردنكسإلا نيب

 وهو ((ايفارغجلا)) هامس GUS يف هرصع يف ةيفارغجلا تامولعملا عمج
 . ملعلا نع ريبعتلل ةملكلا لمعتسا نم لوأ

 ركاش ءانبأ =

ADةفيلخلا نومأسملا نأ ناكلخ نبال ةياور يفو كلفلا يف اولمع ةوخأ  

 نم ةجرد اومسقي نأ (نسحب دمحأو دمحم) رکاش نب ىسوم ءانبأ نم بلط يسابعلا
 يلامشلا بطقلا مجن عافترا اوذخأو راجنس ءارحصلا ىلإ اوهجتاف ضرعلا تاجرد

 baal و ةجرد بطقلا مجن عافترا اهیف دادزا ةطقن ىلإ اولصو یتح الامش اوراسو

 اوهجوتو لوألا دتولا ناکم ىلإ اوداع مث ًاليم 3/2 66 تناکو ةفاسمل اوساقو

 ( لابحلاب ةفاسملا نوسيقي اوناكو) ةدحاو ةجرد بطقلا مجن عافترا صقن ىئح ًابونج
 اوساقو ؛ناباسحلا قفاوتف ةفوكلا ضرأ يف سابقلا ةداعإ مهنم بلط نومأملا ناو
 تاسايقلا هيلع قبطنت ام وهو . )20 -فجرد 23 )تناکف دادغبب قاطلا باب ةلحم
 . ةيلاحلا
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 نتوبن قحسا =
 ناك نیناوق ةثالث اهل عضوو ةيبذاجلا نوناق فشتکا 1642-91727 يناطيرب يكلف

 مدعو بكاوكلا ةكرح زازستها ىلإ هيبنتلاو كنفلا ملع ةسارد يف ريبك رثأ اهل

 قيرط نع ةئيضملا ماسجألا ةعيبط ىلع لوصحلا ةقيرط فشتكا امك
 ًاملاع ةقيرطلا تحتف دقو ؛يجاجزلا روشوملا ةطاسوب فيط ىلإ ءوضلا ليلحت

Á yاهفايطأ ليلحت دعب بكاوكلاو موجنلا رصانع بيكرت ةفرعمل . 
 يلاه دنومدا »

 ةرکلا فصن يسف ءامسلل ةطيرخ مسر م1656-1742 يناطيرب يكلف

 , Da¿ تناس ةريزج نم يبونجلا

 ةنس 76 لك دوعی بنذملا نإ :لاقو همساب يعد يذلا بنذملا راسم ددح

 . 1758 ماع هتدوعب أبنتو فرم

 Ling ًانيعتسم ليوطلا ىدملا ىلع اهنكامأ يف ةتباث تسيل موجنلا نأ تبثأو
 . مهنامز نع اهنكامأ ريغتو قيرغإلا هدصر

 :فارتقا «

 . ضعبلا امهضعب ىلإ نيوامس نيمرجل يرهاظلا برقلا )1
 نم امهيلإ رظن اذإ ًابيرقت هاجتالا سفن يف نانوكي امدنع نيوامس نيمرج عقوم )2
 . ضرألا

 فالغ ونيتكأ ۰
 يسمشلا يعاعشإلا ليجستلاو سايقلاب رمتسمو يلآ لكشب موقي زاهج

 . رثتنملاو رشابملا

 رتيم وليتكأ *
 . يسمشلا عاعشإلا ةدش سايق هتفيظو زاهج
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 ليلكأ =
 حوضوب اهتيؤر نكمي يتلاو رمقلا وأ سمشلاب طیحت يتلا ةعشملا ةيئوضلا ةلاهلا 1

 .يلک فوسخ ثودح دنع رمقلا نم ةملظملا ةلفاحلا لوح

 يف نوكت يستلاو رمقلا وأ سشلاب طیحت يئلا ةنولملا تاقلحلا نم ةعومجم )2

 . ةلاهلا يف ناولألا عباتت سکع اذهو «ةرمحلا ىلإ لیمت ةيلخاد ةقلح اهعومجم

 يفوصلا يزارلا نمحرلا دبع نیسحلا وبآ ۰
 دسضعب لصتاو ( نارهط) يرلا يف دلو نييكلفلا رابک دحآ م986-3

 داصرأ ىلع "GL نيعبرألاو ةينامثلا بکاوکلا روص " هتافلؤم مهآ «يهيوبلا ةلودلا

 . اهرادقأو موجنلاو بكاوكلا عقاومل ةقيقد

 .ًابكوك48 غلبت كاذنآ ةفورعملا ةسيئرلا بكاوكلا نأ دقتعي ناكو
 . اهنم جذامن ةيكلفلا تاحلطصملا يفو سلطألا ایانث يفو

 يروتيالا ةبيتف نبا *
 فلأف هرصع فراعمب ملا رونيدلا ةنيدمب ايضاق ناك م895 | ه282 يفوت

 ةيفيكو موجنلا نع هيف ملكت ( ءاونألا ) هامس LGS عضو ءرعشلاو وحنلاو ةغللا يف

 . لاجرلاو لئابقلا نم ملعلا اذهب مهنم عرابلا ركذو ءاهب برعلا لالدتسا

 يسلدنألا يطيرجملا ةملسم مساقلا وپآ *»

 تاکرحو كلفلا ملعب ةطاحإ نييسلدنألا ءاملعلا عسوأ نم م1007 -950

 .هل هيلع دازو يمزراوخلا جيز سردو بكاوكلا دصرب ماقء موجنلا

 ءدب لصج«ينانبلا جيز يف بكاوكلا ليدعت راصتخاو «بالرطسإلا باتك

 . سلدنألاب ةبطرق ةنيدم نم راملا طخلا وه لوطلا طوطخ

 .ةينيئاللا ىلإ بال رطسالاو ةسدنهلاو باسحلا يف هتافلؤم تمجرت
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 سوخاتسیرآ »

ag 230- 0لمجو ةيسمشلا ةعومجملا ماظنب لاق «ينانوي يكلف ملاع ربكأ  

 . سوکین ربوک لبق نوکلا زكرم سشلا

 ةسقيقح فشتكا يذلا لوألا نكي مل سوکین ربوك نإ) :ویلیلاغ هنع لاق

 . ( سوخاتسيرأ ناك لب ةيسمشلا ةعومجملا

 بستک لك قارحإب od نوطالفأ فوسليفلا GY ًاركبم هتيرظن فرعت ملو

 .ملعلاو ةفسلفلا نيب عارص ىلإ نولاحملا دیعیوب UES 70 ةغلابلا سوخاتسيرأ
 نياتشينا تربل =

 قلعتت ةصاخلا ةيبسنلا مساب ىلوألا هتيرظن مدق تايضاير alle م1955- 9

 . ةميقنسم طوطخبو دهاشملل ةبسنلاب ةتباث ةعرسب كرحتت يتلا ماسجألاب

 نون يتلا ماسجألاب قلعتت يهو ةماعلا ةيبسنلا مساب ةيناثلا هتيرظن مدقو

 . دهاشملل ةبسنلاب ةديازتم اهتعرس

 اهنكلو ةقلغم ةرك لكشب ةياهنالو هل ةيادب ال قلغم نوكلا نأ نياتشنأ ربتعاو

 نويلرت200 دعب اهيلإ دتريس ام ةطقن نم قلطني يذلا رونلا ناو عاستالا يف ةيهانتم

 ناو عسشي نوكلا نأ تتبثأ ةثيدحلا ةيكلفلا تاساردلا نكلو ءانضرأ نینس نم ةنس

 . اهضعب نع ةدعابتم اهيف قلطنت تارجملا

 نيب ةقالع كانه نأ ربتعاو عبارلا دعبلا وه نامزلا نأ نياتشنيا ربتعاو

 ناكباشتم امهنأو ( عافترالاو ضرعلاو لوطلا ) ةثالثلا داعبألا يذ ناكملاو نامزلا

 . ريبكلا اهدعبو ةلئاهلا اهتعرسل ًارظن تارجملاو نوکلا يف رظنلا دنع ةصاخبو

 لبهنيودأ =
 نسم موسجللا نييالم دصرب ماق 1953 -1889 رصاعم يكيرمأ يكلف

 ناك امم ربكا نوكلا نأ نلعأ ءتاعومجم يف اهفینصتب ماقو رامولاب لبج دصرم

 عاسفترا ىلإ (راظتم) بارقم لسرأ 1990 ناسين 24 يفو «كلذنآ ملاعلا هروصتي
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 هزاجنا قرغتسا ملاعلا اذهل ًاميركت لبه بارقم مساب ضرألا حطس قوف مك 0
 ممص دقو ::روطتم ثاریماکو ةيلآ ةصاخ بساوحب زهجم وهو ةنس 20 ةبارق

 ةنس رايلم 14 دعب ىلع ًاماسجأ ىري وهو ةينوكلا ماسجالا دعبآ فاشتکال بارقملا
 امهنع تامرطملا نم ريثكلا تحضو يرتشملاو خيرملل ًاروص لسراو ةيئوض
 . ریثکلا هنم كلفلا ءاملع عقوتيو

 . نآلا ىتح هب لمعي لاز ام تارجملل ًافينصت عضو

 :ضرألا «

 نويلم 93 رادقمب سمشلا نع دعبتو «لیم )7900 ) يلاوح اهرطق غلبي
 :نانرود ضرأللو ءموي ثلثو )27( لك اهلوح روديو رمقلا وهو عبات اهلو «ليم

 «راهنلاو لیلا اهنع أشني اذهلو dai ةعاس نيرشعو 24 لك اهروحم اهلوح ةرود
 نع ضرألا روم ليمل ًارظنو «موي عبرو 365 يف اهمتت سمشلا لوح ةرودو
 .دحاو هاجتا يف ليملا اذه تابثو 23 4 رادقمب اهنارود ىوتسمل يدومعلا عضولا

 .ةفورعملا ةعبرألا لوصفلا تأشن دقف
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 :ةيلهسلا ةيرمقلا يضارألا ۰

 .مجحلا ةريبكلا لکشلا ةيضوحلا ةعساولا لوهسلا قطانم كلذب دصقیو

 رسمقلا راحب مسأ نویکلفلا اهیلع قلطیو متاقلا اهنولب يضارالا هذه زبمتتو

Maria . 

 ةصرضملا ةيرمقلا يضارألا »

 تاهوفو ةيناكربلا هبش تاهوفلا لوقحو تاعفترملا قطانم كلذب دصقیو

 مسسأ نويكلفلا اهيلع قلطیو حتافلا اهنولب يضارالا هذه زیمتنو ءبهشلا و كزاينلا

 . Terrae رمقلا يضرآ

 " جرب ' : دشلا =

 ad نم قتشم وهو ءاهيوتحي يتلا ةبكزكلاو سماخلا جربلا ىلع كلفلا يف قلطب
 يف نيمجن عملأو «ةميدقلا ةيقيرغالا ريطاسألا لوقت امك لقره هلتف يذلا نايمين

 ةربزلاو ةهبجلاو ةفرصلا يه ةيرمق لزانم عبرأ اهبو ءةفرصلاو دسألا بلق ةبكوكلا

 . فرطلاو

 ثيدحلا بالرطسإلا «
 ' 3 ' نم يمجنلا عاعشلا لوخد أدبم ىلع ًادامتعا مجنلا عافترا هب ساقي

 ىلع ةجودزم ةروص نوكيف " 2 " قبئزلا حطس ىلع وأ روشوملا ىلع عقي يذلا

 اذه ساقيو ناتروصلا لصفنت مرجلا كرحت دنعو " 1" هتفاسملا طخ لوط

 یدسو كرسحتملا يوامسلا مرجلا هعافترا يطعي يذلا " 4 " صرقلاب لاصفنالا

 . هتکرح

 بال رطسالا »

 سدسلا ةلآ ىلإ نمزلا عم روطت اياوزلا سايقل زاهجو ةبساح ةلآ وه
 يرجهلا ميوقتلل ًابسانم هلعجو يرازفلا هلدع دقو وجلاو رحبلا يف ًايلاح ةلمعتسملا

 يف ةزكترم ًاعارذ لمحي لوألا ناهجو هلو ةالصلا تاقوأ ةفرعم يف هنم دافتسيو
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 لثمت ةبقثم ةكبش لمحي يناثلاو موجنلل ةبسنلاب اياوزلا سايقل ةجردم ةرثادو هطسو

 .دصرلل نيعم ضرع طخ بسحب ءامسلا يف ةيسيئرلا موجنلا

 م1727 m 1642 نتوين قحسا *

 امك ملاعلا يف يرجي ءيش لک ) : ةماعلا ةيبذاجلا نوناق عضو يلاطيا يكلف

 . ( اهداعبأ عبرم سكع عمو اهتلتك عم ةبسانتم ةروصب بذاجتت ماسجألا تناك ول

 ليلحتلا ةقيرطب ةئيضملا ماسجألا ةعيبط ىلع لوصحلا ةقيرط فشتكاو

 بکاوکلاو موجنلل ةنوكملا رصانعلا ملاعلا فرع اهلمو يجاجزلا روشنملاب يفبطلا
 . فايطملاب اهئوض ليلحت نم ةديعبلا

 ىب نعراعشتسالا ۰

 يأ ثودسح نود ةديعب تافاسم نم تاسايقلا ذخاو ماسجالا دصر ينعي

 ماع يف دعب نع راعشتسالا ایجولونکت لامعتسا رهظ ؛ماسجألا كلت عم سامت
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 هذه همدقت امو ةيعانصلا رامقالا رصعل فیدرلا يملعلا لقعلا حبصيل )1960(

 .ةيضرألا ةركلا حطس يطغب ام لكل تامولعم نم رامقالا

 ةيريثألا ةقاطلاوأ عاعشإلا "

 سسملت يتلا " ةيداملا A عاعشإلاب ىنعملاو ؛عاعشإو ةدام نوكلا

 .ةيريثألا تاجوملا مسا اهيلع قلطيو ةداملا ةروص يف مسجتت نأ نود اهراثأ

 بيجتست يتلا ةرارحلا لثم ةرشابم انساوح هرعشتست Le تاجوملا هذه نمو

 تحت ةعسشالا مسا ةداع ةيملعلا بتكلا يف اهيلع قلطيو ةصاخ سمللا ةساح اهل

 وه سمشلا هلسرت يذلا ضيبألا ءوضلاو نيعألا هزيمت يذلا ءوضلا لثمو ءءارمحلا

 .ةفلتخملا ناولألا تاذ ةيئرملا ةعشألا ةعومجم

 Al¿ ةيجسفنبلا قوف ةعشألا لثم طقف اهراثأ سملت ام ةيريثألا تاجوملا نمو

 ًانول ةرشبلا بسكت لابجلا قوق وأ راحبلا لحاوس ىلع ماسجألا اهل ضرعتت امدنع
 .ماسجالل ةيلخادلا ءازجألا ريوصت يف ةفورعملا سكإ ةعشأ لثمو ءًاليمخ ًايزنورب

 ةروسص یسلع " يوجلا ءاوهلا يفو " ءاضفلا يف تاعاعشإلا هذه لقتنتو

 Aal) يف رتم وليك 300000 يأ ) ءوضلا ةعرسب الشتنت جاومأ

 رشتنت يذلا طسولا يف اهراركتب صاخلا عباطلا تاذ ةكرحلا كلت جاومألابدوصقملاو

 Die راحبلا جاومأ رارغ ىلع «هيف

 رتملاب ةداع ساقي صاخ لوط " ًالثم يكلساللا جاومأك " ةيريثأ ةجوم لكلو
 وهو " نوركيم " اهل لاقي ةدحوب " ةريصقلا جاومألا تالاح يف " وأ رتميتنسلا وأ

 يف ةجوملا راركت تارم ددعو «دحاولا رتمیتنسلا نم ءزج فالأ ةرشع نم ءزج
 .ددرتلا وأ ةبذبالا ىمسي ةيناثلا

 نالادتعا "

 ىسلع ةيدومع رهظلا دنع سمشلا ةعشأ هيف نوكت يذلا ةنسلا نم تقولا كلذ

 ثدحيو ءاهحيمج داصرألا حطس قطانم يف راهنلاو ليللا ىواستي اهيف ءاوتسالا طخ
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 يف امهیناثو يعيبرلا لادتعالا یمسیو راذآ )21( A امهادحإ ءًايونس نأ لادتعالا

 .يفيرخلا لادنعالا یمسیو لولیآ )23(

nدصرم ىلعأ  

 )504297 عافترا ىلع ودارولوک ةيالوب رفند يف ملاعلا يف دصرم ىلعأ

 . ' مس 60,48 " هرطقو سکاعلا بوکسلتلا هيف ةلآ مهاو « م1973 ةنس نشد دقو

 نیجسکوألا "

 وهو هنزو نم 7623 و يقنلا فاجلا ءاوهلا pas نم 21% ىلع لمشی وهو

 Aa بوذي امو ءاملا يف نابوذلا لیلق زاغ وهو قارتحالا تایلمعو سفنتلل يرورض

 .تاتابنلا و تاناويحلا سفنتل يرورض وه

 نوزوألا ۰

 ثالث لک طبترت ثيح نیجسکوألا رصنع نوزوألا زاغ تائيزج يوتحت

 ةعشألا صاصتما يه هتيمهأو 03 هتفیصو ًادحاو ًائيزج نوكتل نوزوألا نم تارذ
 .ةيجسفنبلا قوف ةعشالا و ةينيسلا
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۰ 
 وليك 45 - 30 نيب حوارتی عافترا ىلع وجلا تاقبط يف نوزوألا دجوبو

 . ارتم

 نسم هرورم دنع سمشلا رون تتشن نع ةجنان راهنلا يف ءامسلا ةقرز نإ

 .ةعشألا عاونأ ضعب صتمي يذلا ضرثلل يوجلا فالغلا لالخ

 رابغلا تارذ هبعلت يذلا رودلا ىل فضأ رخألا اهضعب تيئشن ىلع لمعيو

 . راهنلا يف ءامسلا ناعمل رسفي اذهو « ضرألا وج يف ةقلعلا ءاملا تارطقو

 يبلأ (جهو) قلأ ۰
 ةاطغملا لابجلا ممق قوف ةريصق ةرتفل رهظي رمحم يدرو ضيبأ نول

 . ًاضيأ اهقورش لبقو ةرشابم سمشلا بورغ دعب «جولثلاب
 رادقمب قفألا قوف سمشلا صرق نوكي امدنع (جوهألا) قلألا اذه أدبيو

 . ءاسملا يف ةيلاقنربو حابصلا يف ةيناوجرأ ءاضيب ناولألا نوكتو ءأبيرقت نيتجرد

 يرمق جوأ "
 ثيح «ضرالا نع هل دعب ربكأ يف نوكي امدنع رمقلا رادم نم Abia وه

 . ضرالا نع مك 398.579 دعب ىلع اهدنع رمقلا نوكي
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 يسمش بوکسلت ربكأ »
 ةيالوب نوسوت برق كيب تك دصرم وه ملاعلا يف يسمش بوكسلت ربكأ نإ

 ةعشأل ةسكاع ةآرمو )091,44 رصح ةوق هل ةدحتملا تایالولا يف انوزوریل
 اهرطق ةروص جاتنإ هناكمإبو م1962 ماع هژانب مت دقو م2,03 اهمجح سمشلا

 . مس 83,8

pail .دص رم  

 همدختسسي ناك يذلا حایرلا جرب وه ًامئاق لاز ام موجنلل دصرم مدقآ امآ
 . ةيئام تاعاسو لوازمب رهجملاو a 70 يلاوح نانویلاب انيثأ يف سوکینوردنا

 وليلاغرامقأ =

 نیمناجو ایورویو sil يهو ويليلاغ اهفشتکا يرتشملا لوح رودت رامقأ ةعبرأ
 . وتسیلاکو

 ريفس وسكأ *
 ريفسونويالا ةقبط يلت يتلا يوجلا فالغلا ةقبطو ( يجراخلا فالغلا ) لوأ

 )2200 ) وحن ىلإ لصت یثح عافترالا عم ةرارحلا ةجرد دادزت اهيفو « ًاعافترا

 . ةيوئم

 فاسختاا »

 ةبرتلا تاماسم المت يتلا هايملا نادقف ةجيتن ضرالا حطس طوبه

 .ةيولعلا روخصلا ريثأت تحت اهطوبه ىلإ يدؤي امم ءروخصلاو

 < ةيساكعنالا =

 ,هیلع ةطقاسلا ةعشألا نم مجنلا نم سكعني امل ةيوثملا ةبسنلا
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 بالقنا ۰

 ًاديعب ءاهيلع دماعتم ةطقن ىصقأ ىلع ةيدومع سمشلا هيف نوکن يذلا تقولا
 نوناك )21( خيراتب اندالبل ةبسنلاب يوتشلا بالقنالا ثدحيو ءاوتسالا طخ نع

 .ماع لك نم ناريزح )21( خيراتب يفيصلا بالقنالاو لوألا
1 

meanی سر هجا هم مر هه ی ی  

 سیطانغملا بالقنلا ۰

 ,ةجرد 180 ضرألا يسيطانغملا لاجملا بالقنا

xجوألا  

 يف بکوکلا اهدنع نوكي ءسمشلا لوح بکوکلل يوضيبلا راسملا ىلع ةطقن
 .سمشلا نع هل ةطقن دعبا

 " يكلف " لادتعا «
 " ضرألا لوح ةيرهاظلا اهتکرح ءانثأ سمشلا اهیف نوکت يتلا ةلاحلا وه

 نسم نيترثف يف كلذ ثدحيو هقیئاوتسالا ةرئادلا عم ًامامث ةدماعتم " فوسكلا ةرئاد
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 قرشلا نم نیترتفلا امکلت يف سمشلا قرشت ثیح «( لولیآ 23 « راذآ 21 ) ةتسلا

 . امامت برغلا ةطقن دنع برغتو ًامامت

 سوناروآ ۶

 «لسیم نویلم )1780 ) سمشلا نع هدعبو( ليم 32.000( وحن هرطق غلبي

 يدومع رادم يف هلوح رودت رامقآ ةعبرأ هلو ةنس )82( لك سمشلا لوح رودیو

 .سمشلل لوح هرادم ىلع

 ريفسونويأ ۰
 حوارتب اهعافترا «ضرألاب طيحت يوجلا فالغلا يف نيأتملا ءاوهلا نم ةقبط

 تاجوم سكعتو راهنلاو ليللاو عقاوملاو لوصفل ًاعبن كلذو ءمك )50-1000( نيب
 .ریفسونا رتسلا ةقبط يلئو ةديعب تافاسم ىلإ لصن يك ؛ويدارلا

 رهن رخآ *
 ةنس 73 انع دعبیو e 5ب هفیطو 0.6 هردق میلظلاب فرعی رهنلا افلا مجن

 ايلاثمأ »

 مك فلأ 181 يرتشملا نع هدعب يطسو 1892 فشتکا يرتشملا عبات

 . يرتشملل سماخلا رمقلا مک 200 هرطق " 416 د 57و اس 11 هسفن لوح هنارود

 فیس وبآ *
 اهؤايض غليي مجنلا thay یربکلا نالجام ةميغ اهالعأ ةييونج ةبكوك

 . اتسمش ءایض نم 0

 ولوبآ ۰
 . مک2 اهرطق ةريغص هبکیوک
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 :نلأ ناف ةمزحأ =

 ضرألل يسيطانغملا لاجملا امهرسأ نیمازح لکشب ةيلاع اهتقاط تامیسج
 تایالولا نم نلآ ناف امهفشنکا ضرألا حطس نم ءاضفلا فاشتکا يف ةبقع نالكشي

 . ةدحتملا

aرطنملا فالثخا  

 . هيلإ رظانلا ناکم فالتخا ببسب يوامسلا مرجلل يرهاظ ريغت

 نوغرآ ۰

 الو pb الو ةحئار ال زاغ 1/1000 ءاوهلا نم فلزی يئايميك رصنع

 .نول

 بنرألا «

 مهأ « ربكألا بلكلا قرشو رابجلا بونج عفت نيعم لكشب ةيبونج ةبكوك
 . ايرهاظ امجن 12 مضت 2.7 ردقلا نم بنرألا افلا اهموجن

daj » 
 . 1851 ماع فشتكا « مك1500 هرطق « سوناروأل عبات

 رازإلا ۰

 كامسلا عباخو «رازإلا قارم یمسیو «( ءاوعلا نوليسبا) ءاوعلا يف مجن

 . ةكفلا ةيارو كامسلا ةبارو

 توزالا ۰

 ًارصنع لکشیو ءاوهلا بیکرت يف لخدي ةحئارلاو معطلاو نوللا میدع زاغ
 . تابنلاو ناويحلا ةايحل ًايرورض
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aایرتسا  
 . هکنه يناملألا لبق نم 1845 ماع تفشتکا يرتشملاو خیرملا نيب ةبكيوك

 دسألا د

 رهسش يف سمشلا اهلزتن « جوربلا دحأ لكشنو يلامشلا فصنلا يف ةبكوك

 :اهنم ًامجن 35 اهموجن ددعو بآ
Lalبلقلا : دسألا  . 

 . دسالا بنذ : دسألا اثيب

 NER ةهبجلا : دسألا امغ

 رغصألا دسألا »

 يكلفلا لبق نم 1690 ماع اهناكم ددح . ربكألا بدلا بونج ةيلامش ةبكوك

 . سويلفه

 ةعرشألا د

 یمسقو يبونجلا فمثلا ءامس يف ةدوجوملا ةنيفسلا ةبكوك يف بكوك
 . عارشلا

 يسمشلا عاعشإلا ۰

 ىسلإ لصتل اهنم ًاءزج نوزوألا صتمي يتلاو سمشلا نم ةثعبنملا ةقاطلا
 . ةبسانم ةيمكب ضرالا

 ةيعاعشإلا =

 . ام مسج حطس نم 2مسآ1 ىلع عقاولا ءوضلا ةفاثك نع ريبعت

aةعشأ  Uy 

 . يعاعشإ طاشن تارذ نم قلطنت تانورتکلا
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 نع ةرابع y يناملألا اهفشتکم مساب نیجتنور ةعشآ ًانايحأ ىمست

 0.01 0.0003 نيب اهلوط حوارتي جاومألا ةريصق ةيئوض ةيسيطرهك تاجوم

 . نوركيم

 هوضلاو ةيئرملا ريغ ةينيسلا ةعشألا نيب اهلاوطأ ةيسيطرهك تاجوم
 . يثرملا

 ةينوك ةعشأ «٠

 عالتقاب ءاوهلا نيؤي بكاوكلا نيب غارف هردصم ةقاطلا عفترم عاعشإ

 . نیبطقلا دنع دادزت تارذلا نم تانورتکلالا

 نیلادتعالا ۰

 يفيرخو (سام) راذآ 21 يف يعيبر لادتعا«ناءاوتسالا : كلفلا ملع يف

 . (ربمتبس) لوليأ 22-23 نيب عقیو يعيب رلا نع ةجرد 180 دعبي

 عفت اهیفو فیرخلا لصف ءدب يناثلاو عیبرلا لصف ءدب لوألا : ایفارغجلا يف

 . ءاوتسالا طخ ىلع ةيدومع سمشلا ةعشأ

 نارتقالا =

 وهو جوربلا ةقطنم يف ةرارح ةجرد دنع رثكأ وأ نييوامس نيمرج ءاقتلا

 : ناعون

 . سمشلاو ضرألا نيب مرجلا : فلتخم نارتقا
 . مرجلاو ضرألا نيب سمشلا : مدقتم نارتقا
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 ریفسوزکیا ۰

 اهلخلختل زاغلا تائیزج مادطصا lad ردني يوجلا فالغلل ةيئاهنلا دودحلا

 . ةيبناجلا اهدشت يتلاو

 نیجسکوآ =

 الو معط الو نول ال ةعيبطلا يف ًاراشتنا رصانعلا رثکآ 0 هزمر زاغ

 دامع وضو ؛ءاملا اهنم لکشتیل نیجوردیهلا ةصاخبو رصانعلا عم دحتي . ةحئار

 . قارتحالاو سفنتلاو ةيئابنلا و ةيناويحلا ةايحلل

 ليلكإلا =
 . سشلاب طيحي يذلا عطاسلا ءوضلا وه كلفلا يف

 يبونجلا لیلکالا ۰
 يهدأ وأ ءابخلا وأ ةبقلا یمستو ييونجلا ةركلا فصن ءامس يف ةبكوك

plaitًامجن 13 اهموجن  

 يلامشلا ليلكإلا ۰
 : اهنم ًامجن 21 اهيف يثاجلاو el gall نيب يلامشلا فصنلا ءامس يف ةبكوك

 . يناميلا قسنلاو يماشلا Guill يلامشلا ليلكإلا اتیب ةكفلا وه يلامشلا ليلكإلا افلأ

 ودیبلآ »

 هيلع طقاسلا ءوضلا ىلإ لوقصم ريغ حطس ىلع سکعنملا ءوضلا ةبسن

 . بکاوکلا وأ رمقلا نم سکعنملا ءوضلاک

 لييربمأ د
 . مک فلآ هرطق سناروا عيات

 روموا =

 . مک8 اهرطق ضرألا نم برتقت هبکیوک
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 فارحنالا

 . بقرملا يف یری مجنل يرهاظ لاقتنا

 (ريغتلا) فارحنالا
 . فولأملا هرادم نع يوامسلا مرجلا فارحنا

 يواز فارحنا

 . يوامسلا ءاوتسالا طخ نع بكوكلاو مجنلل يوازلا دعبلا

 سودالسنا

 .مک600 هرطق دیلجلا نم هنأ دقتعي ةفيعض هثفاثك ٠ لحز ad gi دحأ

 نورییوا
 . لشره هفشتکا مک]600 هرطق سناروا عبات

 جوألا

 اهيف نوكي يتلا ةطفنلا وأ. ءاضفلا يف سمشلا اهيلإ ریست يتلا ةطفنلا

 .سمشلا نع ةطقن دعبأ يف يوامسلا مرجلا وأ بكوكلا

 ايفارغوناروأ ۰
 .اهل ريسفت نود مارجألاو ءامسلا فصو ملع

 ايجولوناروأ ۰
 .اهريسفت ةيغب مارجألاو ءامسلا ةسارد

 :ايوروأ ۰

 همجحب رسمقلا هبشي هيلليلاغ لبق نم م1609 فشتكا يرتشملا عباوت نم

 .هتفاثكو
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 سوری ۰
 ريبكلا اهر طق 8 ماع فشتکاء يرتشملاو خیرملا نيب هبکیوک

 .مک لم23 ىلإ 1931 ماع ضرالا نم تبرتقا« مکا6 ريغصلاو«مك27

 سوراکیا د

 مك لم295 و لم28 نيب يجليلها اهرادم يرتشملاو خیرملا نيب هبکیوک
 .سمشلا نع

 ریفسوکیا ۰
 .ةايحلل ةمئالم افورظ يسمشلا عاعشإلا اهیف ثدحي يتلا ةقطنملا :كلفلا يف

 ریفسونویا ۰

 فلتخب .ةنيأتم هتارذ نوكت يوجلا ضرالا فالغ نم ةيجراخلا ةقبطلا
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aلاكسابلا  

 .عبرم رتم / نتوين يواسيو ؛يملاعلا ماظنلا يف طغضلا سايق ةدحو
Eةيطابلا  : n0 ةبكوك  

 " ةيطابلا تابكوك نم ةريبك ءازجأ يوتحت يتلا « دسألا بلق ةفطنم يف دجوت

 نافوطلا ةصق نم ةروص لثمت يهو «ناطرسلاو " ةيئاملا ةيحلا " عاجشلاو " سأكلا

 . ةعئاذلا

 قيربلا «
 .هيلع ةطقاسلا ءوضلل ندعملا مسج سكع ةيفيك

 م168 - 90 : سويدولك سوميلطب =

 تايضايرو كلف ملاع وهو بكاوكلا بيترت يف يسوميلطبلا ماظنلا هيلإ بسني
 . يقيسومو خرؤمو ءايزيفو ايفارغجو

 ةيردنكسإلا يف اشن «يرصم «ينانوپ «يذولقالا سومیلطب مساب برعلا هفرع

 نم فلأتيو موجنلا تاکرحو تایضایرلاو كلفلا يف ثحبب يطسجملا باتک فلآ

 لوزن تاقوأو نادلبا ضورعو ضرالا ةيورك ىلع ناهربلا يف ثحبت ةلاقم3

 ةسمخلا بكاوكلاو سمشلاو رمقلا تاكرحو نيبالقنالاو نيلادتعالا يف سمشلا

 امدنع ةيبرعلا ةيكلفلا ميهافملا يف ًاريثك يطسجملا رثا دقو ءاهئافتخاو اهرهاوظو

 ضرألا نأ يف هرصع دقتعم لثمي ناك هنكلو ةديدع تامجرتب ةيبرعلا ىلإ مجرت

 . ايفارغجلا يف باتك سوميلطبلو.نوكلا زكرم يه

 يمزراوخلاو ةرق نب تباثك برعلا نييكلفلا نم ددع هضراعو همجرت دقو
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 يسوميلطبلا ماظنلا =

 خیرملا 6 ضرالا .1

 يرتشملا 7 رمقلا 2

 . لحز 8 دراطع .3

 سمشلا .4

 وتولب 8
 لوح رودت يتلا ةعستلا ةيسمشلا ةعومجملا بکاوک نم ريغص بكوكل مسا

 ؛سمسشلا نع ًادعب رثکالاو عساتلا بكوكلا وهو ءةليلق هنع تامولعملاو سمشلا
 .دراطع ana نم بيرق همجح ربتعیو

 يناتبلا ٠
 314 850/235 يناتبلا هللا دبع وبأ « نانس نب رباج نب دمحم

 .م929/ه

 US ةيروس يف تارفلا دفار خیلبلا رهن ىلع نارح لامعأ نم ناتب يف دلو

 . يومحلا توقاي لوقی

 ةئيهو ةسدنهلا ملع يف نیمدقثملاو بکاوکلا دصر يف نیروهشملا دحأ وهو
 ةبترم اهانسأو مولعلا فرشأ كافلا ملع نإ : لوقي امك cp gall ملعو كالفألا

 . سوفنلا يف اهعملأو بولقلاب اهقلعأو

 Ae نيثدحملا دصر نم ةبيرق هداصرأ تتأو جوألا ةطقن يف ثحب

 .اضیا يواقرلا هل لاقي اذل ةيروسلا ةقرلا ةنبدم يق هداصرأب

 كلف نع جوربلا كلف ليم رادقم نأو APE 54.5 نيلادتعالا رقهقت نأ دجوو

 . ةقيقد 35 ةجرد 23 وه راهنلا لدعم

 نيب نراقو «بکاوکلاو رمقلا تاكرح موهفم اهب ححص لوادج لمعب ماق

 .بويجلاو اياوز يف ثاحبأ هل تناكو «ةيطبقلاو ةيسرافلاو ةيمورلاو ةيبرعلا ميواقتلا
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 لوطو اهتاراسمو بکاوکلا داصرأ جئاتن هنمض يئباصلا جیزلا باتک عضو

 يطسجملا حالصا : هتافلوم نمو كلفلا ملع يف ةمدختسملا تاودألاو ةيسمشلا ةنسلا

 تالاسقم عبرأ حرش- تالاصتالا يف ةلاسر - ينامركلا هل لاقیو يلاقرزلا جيز -

 . اهریغو 000 كلفلا عابرآ نيب امیف جوربلا علاطم ةفرعم - سومیلطبل
 يف 1749 ماع نروثند هيلع دمتعاو Aibateyni مساب نویبرغلا هفرع

 نأ ىلإ ريشي نم كانهو « نمزلا نم نرق لالخ هثکرح يف رمقلا عراست دیدحت

 ىرخألا تاغللاو ةينيثاللا ىلإ هبتك تمجرت « يناتبلا لامعأ سرد دق سوكين ربوك

 . هرصع سوميلطب بقل ضعبلا هيلع قلطأو
 ينوريبلا ۳

 لامعأ نم نورسيب ةدلب يف دلو ؛ينوريبلا ناحيرلا gf دمحأ نب دمحم
 تناك م 1048 | 440 يفو 973 | -ه362 ماع كلذو «(ًايلاح هويخ) مزراوخ

 . خيراتلاو رعشلاو ةفسلفلاو كلفلاو تايضايرلاو مولعلاب رهتشا . هتافو

 ةسدنهلاو تايكلفلا يف لوادج لمع.اهنع تامولعملا عمجو دنهلا يف حاس
 " ميجتتلا ةعانسص لئاوأل ميهفتلا " كلفلا يف ًاباتك عضوو ءتاثلثملا ملع ةصاخبو

 ىدل ةفورعملا ميوافتلا هيف نراق " ةيلاخلا روصعلا نع ةيقابلا راثآلا " باتكو
 نوناقلا "و" ةلوذرم وأ لقعلا يف ةلوبقم ةلوقم نم دنهلل ام قيقحت' باتكو بوعشلا

 عضوو كلفلاو تايضايرلا يف زيجو وهو ؛دوعسم يونزغلا ريمأل هفلأ " يدوعسملا

 . ' بالرطسإلا " هباتك رخآ يف اهركذ ضرألا رطق فصن ةفرعمل ةيضاير ةيرظن
 ةيسنرفلاو ةيزيلكنالا ىلإ اهضعب مجرت ًافلؤم 120 نع ديزي ام ينوريبللو

 هنأ هنع رداصملا عمجتو نورويبلا مساب نييبوروألا هفرع دقو ةيئيئاللاو ةيئاملألاو

 اهفرع ةيلقع مظعأ هنع ليقو Ale g هلقعب ةيرشبلا مدخ ًارين ًارابج Die ناك
 . انيس نبا مهنمو ةريثك تابتاكم هرصع ءاملع نيبو هينب تناكو «خیراتلا
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 راب ۱

 Ze» سا نياد نویلم لداعتو يوجلا طغضلا سابق ةدحو

 ةيطاب «
 . دسألا بونج سأكلا يه ةيبونج ةبكوك

 سالاب =

 . يرتشملاو خيرملا نيب ةريغص هبكيوك

Jy * 

 . هدالیم نم 14 ةليل هلامتکا دنع رمقلا

 قرب ©

 نزاوت مدع ببسب باحسلا يف يئابرهك كاكتحا رثأ ثدحي ءامسلا يف رون
 . ضرألاو بحسلا وأ بحسلا نيب ةنحشلا يف

 نوتورب *

 عم لکشیو ةبجوم هتنحش نیجوردیهلا ةرذ ةاون لكشي ريغص ميسج

 . تارذلا عیمج یون يرصنع دحأ نورتبنلا

 امیسکورب ®

 . ناملظلا بيرق ىعدي رمحأ هنول ةيئوض ةنس 4.3 Ua بيرق مجن

 نیطبلا ۰

 . برعلا دنع رمقلل يناثلا لزنملا وهو لمحلا جرب موجن نم مجن

 . نیوامسلا ةركلا يفصن عمجت ءامسلل ةيوتسم ةطيرخ
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 راسلب 8

 يف نوكتي ةفاثكلا يف ربكأو ءاضیبلا مازقالا نم رغصأ يتورتوين مجن

 . مظعأ ددجتم راجفنا نع مجانلا ميدسلا

 ىربكلا شن تانب "

 . بثذلا ىلع ةثالثو امغو اتيإو انیزو «نويسبا : يه ربكألا بدلا يف موجن

 . ىرغصلا بدلا يف ىرغص شعن تاذب كانهو

 حالملا ةلصوب »

 ةتفاخ ًامجن 12 اهموجن ددع «ةنيفسلا هبكوك قوف ةيبونج ةريغص هبكيوك
 . رونلا

TIA ۲ 

 ةيسيئرلا بسکاوکلاو رمقلاو سمشلا رادم اهکلف يف رودي يتلا ةقطنملا

 لک دتمت ( جوربلا روص ) ةروص ةرشع اتنثا ىلإ ةقطنملا هذه مسقننو .یرخالا

 ناف مث نمو «يعيبرلا لادتعالا يف سمشلا عقوم باسحب ةجرد نيثالثل اهنم ةروص
USةنسلا روهش نم ًارهش رظانت ةيجوربلا روصلا هذه نم ةروص . 

 وکوف لودنب =

 لوح ضرألا نارود ىلع هب نرهبيل يسنرفلا ةمالعلا همدختسا زهج

 .اهروحم

 كلس ةطاسوب سيراب يف نويوتنابلا ةمق نم تقلع ةليقث ةرك نع ةرابع وهو

 .هاجنا يأ يف ةلوهسب كرحتت نأ اهنكمي ثيحب عيفر

 نارود ىوس حضاو ببسل ال ريغتت ةكرحلا هذه نأ دجو لودنبلا زازتهابو

 .اهتاذ ضرألا
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 نم اهتدهاشم نکمی ثیحب انايحأ ربکلا نم نوكت سمشلا حطس ىلع عقب

 .ةدرجملا نیعلاب باحسلا نم ةقيقر ةقبط وأ متاق راظنم لالخ

 نسم فلأتت اهنآ دقتعملا نم نکلو ءاضماغ ارمأ عقبلا هذه لصأ لاز الو

 دوجو لوح ثحبلا راد ally .سمشلا يوجلا فالغلا dala ةعرسب رودن ةيزاغ ةلثك

 نکلو ةيسضرالا تارهاظلا ضعب ثودح نيبو ةيسمشلا عقبلا هذه ددع نيب ةقالع

 ةيسيطانغملاو ةسيئابرهکلا تابارطضالا نيب يتلا كلت يه ةدكؤملا ةديحولا ةقالعلا

 فصاوعلا "و" يبطقلا جوهلا " غلبي اهاصقأ عقبلا هذه غلبت امدنعف «ضرألا ىلع

 رهظت يتلا ةيسمشلا عقبلا ددع يف ةيبيرقت ةرود كانهو .اضیآ اهاصقأ " ةيسيطانغملا

 عفقبلا هذهل یصقالا دحلا نيب يضقنت يتلا ةرتفلا لدعم غلبيو ءسمشلا حطس ىلع

 .ةنس ةرشع ىدحإ هيلي يذلا ىصقألا دحلا نيبو ةيسمشلا

 انيب =

 يف تایکیوکلا يف يناثلا مجنلا ىلع كلفلا ملع يف قلطی ينانوي فرح

 . يرهاظلا قلأتلا ىلع ينبملا فينصتلا

 دلا اتيب *

 برغلا يف هطوقس دنع دربلا فارصنال ةفرصلا ىعدي دسألا بنذ يف مجن

 . تاودغلاب سمشلا عاعش تحت نم هعولط دنع رحلا فرصناو

 ةلسلسملا ةأرملا اتیب "

 y¿ توحلا نطبو قارملا ًاضيأ ىمسيو ةلسلسملا ةأرملا بنج وه مجن
 . اشرلاو

 رسنلا اتيب =

 . بارغلا قنع یمسیو نيهاشلا وه مجن
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 . مدقتملا ءازوجلا يسرك وه مجن

 . ب هقلأت 1.3 هردق ميعن وأ بونجلا بيلص ةبكوك يف مجن
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 ءاتلا فرح

 يهاريوخيت ۰

 متسصب ماقو نفاه ةريزج يف ًادصرم هسفنل ماقآ يكراميناد يكلف .م186- 6

 تاراسم سردو «ءامسلا يف موجنلا عفاومل ةطيرخ مسر نم اهب نکمت دصر تاودأ

 بکوک لكل نأ نوکلا زكرم يه ضرألا نأ نمؤي ناكو خیرملا ةصاخبو بكاوكلا
 ىلإ هتافلؤمو هتاسارد عيمج تلقتنا 1601 ةنس هتافوبو هب ةصاخ ةيرئاد ةكرح

 جرخي نأ لبق تافلؤملا هذه ةسارد ىلع بکنا يذلا رابک زناهوج يناملألا ةدعاسم

 . كلفلا ملع مدقت ىلع ًاريثك تدعاس يتلاو رلبك نيناوقب ةفورعملا نيناوقب

 .ةيجليلها تارادم تابنذملل نأب لاقو

 ريفسوبرتلا «٠
 رستم وليك (11) يلاوح يزاغلا فالغلا نم ةقبطلا هذه عافترا طسوتم غلبي

 تارهاظلا بلغا هيف ثدحت يذلا كمسلا اذه نأ الإ ًابيرقت رحبلا حطس ىوتسم نع

 ظحالملا نمو ريصاعألاو فصاوعلاو راطمألاو بحسلا لثم خانملاو سقطلل ةدئاعلا

 ةيوئم ةجرد لدعمب كلذو عافترالا داز املك صقانتت ةقبطلا هذه ةرارح ةجرد نأ
 )4/5( يلاوح بيرقثلا ةجرد ىلع ةقبطلا هذه لمشتو ًابيرقت رتم )150( لكل ةدحاو

 مسا ةقبطلا هذه نم يولعلا مسقلا ىلع قلطيو ؛هتمرب يزاغلا فالغلا نزو
 lama ةضفخنم اهترارح ةجرد ناب زيمتتو كمسلا ةليلق ةريخألا نوكتو زوبوبورتلا

 .عافترالا داز املك سوسحم لكشب صقانتت الو

39 



 (یلفسلا ةيوجلا ةقبطلا ) ریفسویرتلا =

 يحطسلا دحلا ةقبط لمشتو e م1000 )يلاوح عافترال دتمت يتلا ةقبطلا يه

 يتلا تاریفتلا مظعمو ةرارحلا ةجردل تباث ضافخنا لدعمب زاتمت .ةیلاقتنالا ةقبطلاو
 .ةقبطلا هذه نم سقطلا يف ثدحت

aزوبویورت  

 .ریفسوبورت ةقبطل يولعلا دحلا وه

 ga) وج) ریفسومرتلا د

 عافتراب زاتمتو سمشلا وج یتح ریفسوزملا نم دنمت يتلا ةقبطلا يه

 .رتم وليك ( 180( ولع ةرارحلا ةجرد يف رمتسم
 تتشثلا =

 ةعشألا ساکعنا كلذ لمشیو قئاع اهضرتعا اذل ةعشألا ريس طخ يف ريغتلا

 .كلذ ريغو اهدويحو اهراسكناو

a(شتنيرغ) تيقوت  

 يلحملا تيقوتلا وهو ةيبرغلا ابوروأو ةيناطيربلا رزجلا يف دئاسلا تيقوتلا

 شتني رج طخ لمعثسي دقو (رفص لوط طخ ىلع ندنل ةنيدم يف شتنیرج نم )

 ءاحنأ فلتخم نم ةيوجلا داصرألا ريراقت عيمج وأ تارئاطلا ديعاوم باسن ًاليهست

 ةهجلاب ىتأت يتلا طوطخلاو GMT فورحلاب هل زمريو دحاو تقو يف ملاعلا
 قئاقد ةعيرأب طخ لك بسحي Cus صقان ةيبرغلا ةهجلاو دئاز نوكي ةيقرشلا

 .ةقيقد )60( ب ردقت طخ رشع ةسمخلاو

 ' ةبكوك ' : نينثلا ۰
 y ال اهنأل ةفولأم ةبكوك يهو ءرغصألا بدلاو ةيبطقلا لوح عمجتت

dalماسعلا نم لسصف لك يفو ؛ ليللا تاقوأ نم تقو لك يف انم ىأرمب يهف » 
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 فلاخم هاجتا يف هجتي " ةنس 5000." یضم Led ضرألا روحم ناك امدنعو

 . نينتلا ةبكوك يف ةطقن لوح رودت ءامسلا تناك « مويلا ههاجتال

 م1601 ماع يفوت يهاريوخيت *

 ماظنلا فاشتكأ ىلإ لصوتي مل هنكل موجنلا دصر ىلع بكنا يكرامند يكلف

 سمشلو رمقلا اهلوح روديو ءيسمشلا ماظنلا طسو يف ضرألا نأ دقتعاو ينوكلا

 : وه هماظنو . سمشلا لوح رودت لحزو يرتشملاو خيرملاو ةرهزلاو دراطع نأو

 دراطع )4 سمشلا (3 رمقلا )2 ضرألا (1

 . لحز )8 يرتشملا )7 خيرملا )6 ةرهزلا (5

 يفيصلا تیقوتلا ۰
 كلنو فيصلا رهشأ يف ةقيفد نيتس ةعاسلا هاضتقمب نومدقي ءازجأ وه

 . ةيئابرهكلا ةقاطلا يف ریفوتلل

 ةيملاعلا برحلا نابأ م1916 ماع !رتلجنا ةرم لوأل ماظنلا اذه تعبتا دقو

 . م 1918 ماع ةيكيرمألا ةدحتملا تايالولا اهتلتو « ىلوألا

ps. 
 . رلبک نيناوفل ًاعبت ةلوح رودیو رايس عبتي بکوک
al 8سمشلا  

 ةطيحملا ةقطنملا نم ةيجسفنبلا قوف ةعشألا ثاعبنا ببست ةيسمش ةرهاظ

 . ةيويدارلا تالصاوملاو ريفسونويالا ىلع رثؤتو سمشلاب

 : نيأت

 عمجت نم وأ تارذلا نم تانورتكلا عازتنا نم وأ تائيزج كيكفت نم تانويأ لكشت

 . تارذ

 يعجارت *
 . هل ةلثامملا مارجالل فولأملا هاجتالل داضم هاجتا يف كرحتي يذلا مجنلا
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 فاجرت *

 هتكرح با رطضا ىلإ يدؤت يوامسلا مرجلا ةكرح ىلع بذج يوق لخدت

 . ةيماظنلا ةينارودلا

 نیلادتعالا مدقت ©

 ةيلادتعالا ةطقذلا رقهقت ببسب يفيرخلاو يعيبرلا نیلادنعالا دعوم مدنت وه

 . ءاضفلا يف ضرالا نارود روحم مدقت نع مجانلا

 نوتیرت ۰

 . يعجارت هراسم يرثاد هرادم نوتبن يعبات دحأ

 يكلف میوقت ۰
 تاقوأ يف اهتکرح يف ةيوامسلا مارجالا تابثادحال لوادج يطعت ةرشن

 + ةنيعم ةدم لالخو ةنيعم

 نامأوت ©
 نيدلو لكشب نانويلاو نييدج لكشب نويرصملا اهروص جوربلا يف ةبكوك

 امهيمسي نولفأ سأرو لقره سر اهموجن زربأ نيسوواط ًانايحأ اهولعج برعلاو

 . رخؤملاو مدقملا برعلا
 ؤلألتلا =

 . ةيؤرلا فورظ ببسب اهناولآ يفو موجنلا ناعمل يف ةعيرس ثاريغت
aميجنت  

pleدعومب هتايح طابتراو ناسنإلا ريصملا ىلع جوربلا ريثأت سردي ميدق  
 . هثدال و
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 بوکسلت ۰

 . ةيوامسلا ةركلا نم ييونجلا فصنلا يف ةريغص ةبكوك

a 
 ةجاجدلا يه ةيوامسلا ةركلل يلامشلا فصنلا يف ةبكوك .

  ۰نينتلا
 لكشب ةيوامسلا ةركلا نم يبونجلا فصنلا يف جوربلا ةقطنم يف ةبكوك

 عاجشلا ىمستو رغصألاو ربكألا بدلا اهبنذو يثاجلا يلجر تحت اهسأر ىعفأ

 ًامجن 31 اهموجن ددعو ةيحلاو
 ناتیث *

 هسفن لوح رودي مك فلأ 1220 هنع دعبي 1655 plo فشتكا لحزل عبات

 . مک4800 هرطق .د 30و اس22 و موي 15 يف

 سئيت ۰

 alsa رودي « مک295000 dic دعبي مک1000 ةرطق يديلج هماوق لحز عبات

 . ًابيرقت نيموي يف
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 ءاقلا فرح

 يسمشلا تباثلا =

 ةعشأ عم دماعتملا عبرملا رتملا ىلع ةيناثلا يف ةطفاسلا ةيسمشلا ةقاطلا ةيمك

 يسمشلا تسباثلل ماعلا يونسلا لدعملا ةميف غلبیو  يوجلا فالغلا قوف سمشلا

 .*م/ طاو )1360 ( ضرالا بکوکل

u 
 مش نمو ءةيوازلا تاسایق يف ةقيقدل اهيلأ مسقتن يتلا ًامسق نيتسلا نم مسق

 ءةقيقدلا نم 60 /1 يواستو ضرعلا وأ لوطلا طوطخ سايق تادحو نم ةدحو يهف
 . ًابيرقت Í jia ( 30 ,5 ) وحنب ةيضرعلا ةيناثلا ردقتو
 ( ةيرارحلا ةقبطلا) ريفسومري =

 تارتموسليكلا نم تاثم ةدع اهكمس غلبيو يوجلا فالغلا نع ايلعلا ةقبطلا

 مظعم دجوتو ًاقيقر يوجلا فالغلا اهيف حبصيو ءادج ةليلق اهيف ءاوهلا ةفاثك نوكتو
 يهو ءاهنم ايلعلا ةقبطلا يف ةصاخبو تانويأ لكش ىلع ةقبطلا هذه يف تازاغلا

 ةدش ىلع ةقبطلا هذه يف ةرارحلا ةجرد دمتعتو ]00050676 ةنيأتملا ةقبطلا

 تاطاشنلا تناک اذإ س 1500 ةرارحلا ةجرد غلبت نأ نكميو «ةيسمشلا تاطاشنلا

 .ةديدش ةيسمشلا

 " جرب ' :روثلا =

 رکنشو ؛روشلا نم يمامألا ءزجلا اهلثميو يناثلا جربلا يف عفت ةبكوك
 dd ناويحلا كلذ لسرأ وأ ءروثلا ةئيه ذختا سويز نأ «ةيقيرغإلا ريطاسألا

Lowتيرك ةريزج ىلإ رحبلا قوف  . 
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 ةحالملا يف ًاميدق هب يدتهي ناك «ناريدلا وه رمحأ Due مجن ةبكوكلابو

 . صالقلاو ايرثلا : امه نادوقنع اهبو

 نوبركلا ديسكوأ يناث «

 يلاوحب هتيسن ردقت « نيكاربلاو قارتحالاو سفنتلا تايلمع نم جتان وه
 تاعاعسش)لا هعنم ىلإ فضأ يئوضلا بيكرتلا ةيلمع يف لخديو 8

 ظفاحيف ايلعلا وجلا تاقبط ىلإ ضرألل يوجلا فالغلا لالخ نم ذافنلا نم ةيرارحلا

 . هترارح ىلع ضرألا وج كلذب

 SA نب تباث "

 راسبک دحأ«يبرع تايضاير ملاعو يكلف .م826-901 ينارحلا نسحلا وبأ
 بستک ةمجرت ىسلع فرشأو «ةيبرعلا ىلإ ةينايرسلاو ةينانويلا نم نيمجرتملا

 .سوميلطب -سويسودويت --سديلقإ -سديمخرا -سوینولوبآ

 ةيغارفلا ماسجألاو ئفاكملا عطقلل هتاسايق تناکو سويكوتويو سونيلاجو
 هلو ؛حیرشتلاو بطلاو كلفلا و تايضايرلا يف تاباتك هلو ءاكذ نع منت هنع ةدلوتملا

 نارح ىلإ ةبسن ينارحلاو نانسو ميهاريإ هئانبأ نم غبنو بطلا يف ةريخذلا باتك
 .ةيكرتلا يضارألا يف ايلاح عقت ةدلب

 يسمش تباث *
 1.94 غلبتو ضرالا وج نم ةيجراخلا ةقبطلا ىلع ةيسمشلا ةرارحلا ةيمك

 . ةدحاو ةقيقد يف2م سا ىلع ًايمارغ ًارعس
 نوبركلا ديسكأ يناث *

 يف ًابئاذ وأ ءاوهلا يف دوجوم نيجسكوألاب نوبركلا داحتا نع مجني زاغ
 . عاملا

 ةيناث ۰
 . ةقيقدلا نم 60/1 نمزلا يف
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 . ةيسوق ةقيقد نم 60/1 سایقلا يف

 روشلا ةبكوك يسف ةدوجوم فیعض رخآو ةعطاس موجن 6 نم ةعومجم

 امجن 120 اهعومجمو

ds 

 . 2.2 هردق درقلا ىمسي نابعثلا Lilly ريبك اهدادتما ةيبونج ةبكوك

 رحبلا نابعث *

 . ءاملا ةيحو ريغصلا عاجشلا ىمستو بطقلا برق يبونجلا فصنلا يف ةبكوك

 ةزولاو بلعثلا »

 . ةجاجدلاو رسنلاو نيفلدلا نيب يلامشلا فصنلا يف ةبكوك

 ةروص نمثلا ۰

 . يدنهلاو سوواطلا قوف عقتو يبونجلا بطقلا يوحت ةيبونج موجن

le 
 وأ امهسضعب لوح نارودی نامجن يهو ةجودزملا وأ ةيئانثلا موجنلا يه

 . كرتشم لقث زكرم لوح أعم نارودي

 روثلا «٠

 ناربدلا : روثلا افلأ اهموجن مهأ «صئالقلاو ايرثلا اهيف ةريثك اهموجن ةيلامش ةبكوك
 . ًامجن 43 اهنم فرعيو «يلامشلا روثلا نرق : روثلا اتيبو
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 ميجلا قرح

 Ex" : يدچلا *

 قلطیو ( حباذلا دعس) ةيرمقل ةلزنملا اهب « رشاعلا جربلا يف ةيبونج ةبكوك
 اهیلع دماعتت ءضرألا حطس ىلع ةيبوتج ضرع ةرئاد ىصقأ ىلع يدجلا رادم مسا
 اهلثميو ؛سوقلاو يلادلا يتبكوك نيب عقن ةبكوكلاو جربلا كلذ يف عقن امدنع سمشلا
 . ةكمس هليذ يدج فصن وأ يدج ةروصب ءامدقلا

 دوسألا مسجلا «

 . 96 100 ةءافكب صتمیو عشي يذلا « يلاثملا مسجلا

 (ةيضاملا روصعلا ةيفارغج) وأ يضاملا ةيفارغج ٠

 لالخ Annals ةفصب «سيايلاو ءاملا عيزوت سردي يذلا ملعلا كلذ وه

 تاخانملا ةسارد Laf لمشي هنكلو ضرألا خيرات نم ةفلتخملا ةيجولويجلا روصعلا

 نمو «يجولوبج رصع وأ نمزل ةيفارغج تارهاظ يأ وأ ةدئابلا ءايحألاو ةميدقلا

 . ( نيسوتسيلبلا ةيفارغج ) ةثيدحلا هعورف مهأ
 ينيساك وكينمود ينافويج ۰

alleةسطيحملا ةسقلحلا نأ دصرلاب فشتکا م901 - 826 يلاطيا يكلف  

 ناققلح يه Laly ةدحاو ةقلح تسيل اهنأب نيجوه يكلفلا هلبق اهفشك يتلاو لحزب
 لحز رامقأ مظعم فشتكا امك «ملاعلا اذهل ًاميركت ينيساك غارفب يمس غارف امهنيب

 لب غارف دجوي ال هنأ ةثيدحلا تامولعملا تفشك دقو ءضرألا نع رمقلا دعب ددحو
 . نيتلصفنم ناودبث امهلعج نيتقلحلا نيب ةليئض ةفاثك كانه
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 تروأ ناج ۰

 يف CAN دصرم يف " يعاعشالا " يويدارل دصرلا يف لمع يدنلوه يكلف

 برد انترجمل نأ تبثأو ءديعبلا نوكلا نم ةمداقلا تاعاعشإلا دصرب متها . هدنلوه

 بحسلا نأ فشتكاو ءًاينوزاح ًالكش اهيطعي ساوقأ لكشب اهلوح ةفتلم عرذآ ةنابتلا
 ةباحس دوجو ىلإ راشأ م 1950 ةنس يف اهفارطأ هاجتلاب ةرجملا روحم نم عفدتت

 نييالم يوحت ةيئوض ةنس نويلم2 دعب ىلع اتنرجم فارطأ دنع هيمجن - ةيميدس
 . دمساب تيمس دقو تابنذملل ًاردصم اهريتعاو تابنذملا

 غنارغال يول فيزوج 8

 يف نزاون يتطقن رايس بكوك لكل نأ call م1736-1813 يسنرف يكلف
 ةطقن انضراب نأبو ةيلع رودي يذلا ةرادم ىلع ةيفلخ ةيناثلاو همامأ امهادحأ ءاضفلا

 ًاثيدح كلذ دكأ دقو ةئهاب مويغ نم ةفلؤم ةيفلخ ةطقنو رمقلا يه ةيمامأ نزاوت

 . (يكسوليدروك) يدئلوبلا يكلفلا
Tليوسكام كرالك سميج  

 يف تازاسغلل ةيكرحلا ةقاطلا فشتكا م1831-1879 يدنلتوكسا يكلف

 — يئابرهكلا) يسيطرهكلا لقحلا نأ جتنتسا هنأ امك اهتكرح نيبو موجنلاو سمشلا

 عاعشإ وه ءوضلا نأو ءاث/مك فلأ 300 ءوضلا ةعرسب كرحتي (يسيطانغملا

 . يسيطريك

 ةبلص لتك نم تسیلو ةقيقد تارذ نم ةفلؤم لحز تاقلح نأ نيب امك

 يئاجلا ۰
 مقاول رسنلا اهقرسشو ؛نیتللا اهلامش يلامشلا فصنلا ءامس يف ةبكوك

 : اهتعومجم عم سمشلا اهوحن هجتت ةبكوكلا هذهو ءةيحلا اهبرغو col gall اهبونجو
 . ًامجن 9 يفوصلا اهنم ددعو يعارلا بلکو يئاجلا Ay يثاجلا افلأ
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 سرفلا اسمغ وأ سرسفلا بنج وه مظعألا سرفلا نم مجن بناجلا ۰

 . مظعألا

 سوئاچ ©

 . (لاتیبروآ) یمسیو يديلج هماوق 1966 واع فشتکا لحزل ريغص عبات

 رابجلا =

 لماج وأ  شواشربوآ سواسرف ًاضيأ ىمستو يلامشلا فصنلا يف ةبكوك

 . لوغلا سأر

 يدجلا *
 حباذلا : يدجلا اتيب « يدجلا e يدجلا افلأ « اهبكاوك مهأو ةيبونج ةبكوك

 . آمجن 22 اهموجن ددع ةرشانلا : امغ

 ( نامأوتلا) : ءازوجلا =

 ءازوجلا بكنم : ءازوجلا افلأ ءءامسلا بكاوك لجأ نم ةيئاوتسا ةبكوك

 : ءازوجلا اتيإ « ىرسيلا ءازوجلا لجر : ءازوجلا Gy بكوكب رابجلا عم كرتشت

 . رابجلا فيس

 ونوچ ۰

 . ناملأ ءاملع اهفشنکا . يرتشملاو خیرملا نيب هبکیوک

 ةيلاه ةرهمج =
 . ةرجملا Alle يف ةميدق موجن ةعومجم
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shall فرح 

 " جرب " : توحلا ©

 نيب نینکمسب نومدقألا اهلثميو ءةرشابم ةلسلسمل af yall تحت عقن ةبكوك

 يف ًاببس نیلادتعالا رقهقت ناکو ءرشع يناثلا جربلا يف عقن يهو طابر اهليذ
 . توحلا ىلإ لمحلا ةبكوك نم ًابرغ يميبرلا لادتعالا لاقتنا

 . جودزم مجن ةبكوكلا موجن عملأو

 ضرألا مجح *
 ۰ 3م 1,083,207,000,000,000 ب ja ضرالا مجح نإ

 ةقرفتم ةيئوض ةمزح =

 مش ةئيضم ةطقن نم جرخت ةيئوض ةعشأ نم ةعومجم نع ةرابع يهو
 بقث نم ذفنت يتلا ةعشألا اهتلثمأ نمو ةطقنلا هذه نع تدعب املك اهضعب نع دعابتت

aةيزاوتم ةيئوض ةمزح  
 ةعشأ لثم ةيزاوتم و ةرواجتم ةيئوض ةعشأ نم ةعومجم نع ةرابع يهو

 نسكلو ةقرفتم سمشلا ةعشأ نإف عقاولا يفو ءضرألا حطس ىلع ةطقاسلا سمشلا
 .ةيزاوتم ةعشأ ربتعت اهنإف ضرألا و سمشلا نيب ةفاسملا دعبل اعبت

 ةعمجتم ةيئوض ةمزح =
 مث ةئيضم ةطقن نم جرخت ةيئوض ةعشأ نم ةعومجم نع ةرابع يهو

 Gay ؛ةدسحاو ةطقن يف عمجتت یتح ردصملا نع تدعب املك اهضعب نم برتقن

 .ةيدحم ةسدع نم اهرورم دعب ةعمجتملا ةعشألا اهتلثمأ
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aيذاحلا ي داهلا  

 . قویعلا وهو رادعلا ةبكوك موجن نم مجن

pall ۰مجرلا وأ يكزينلا  
 نسم طقست نانطآ ةدحو تامارغیئنس ةعضب نيب اهنزو تایصحو ةراجح

 يوجلا فالغلا اهلوخد دنع ةيئوض ةرهاظ ةثدحم ضرألا حطس ىلع ءاضفلا

 . كزاين یمستو ضرالا ىلإ لصت ةريبكلاو بهشلا یمست قرتحت اهنم ةريغصلا

 ءایرحلا ۰

 . ةنيفسلاو بطقلا نيب عقن ةريغص ةيبونج ةبكوك

mةمزحلا  

 . ةقيئرب رعش وأ ءةباؤذلا ىمست ةيلامش ةبكوك
 يسمشلا ضیضحلا ۰

 . سمشلا ىلإ يوامس مرج وأ بکوک نيب ةطقن برقأ

 يرمقلا ضيضحلا 5

 . ضرألا لوح هنارود لالخ رمقلا رادم يف ةطقن برقأ

aةريظحلا  

 وأ ةرشنلا وأ يلامشلا رامحلا ىمسي ناطرسلا نوليسباوه مجن
 . ةاهللا

 ةيساملا ةقلحلا ۰

 مودستو هدعب وأ لماك فوسك لبق سمشلا صرق لوح ةقلأتم رهظت ةقلح

 . ةليلق ناوت
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 ةمامحلا =

  AS Sةريغص  Au ginريور اهفشتکا ۰ 2.8 ردقلا نم ؛ اهموجن عطسأ 167

 هتنیفس نم حون اهقلطأ يتلا ةمامحلا ةصق لثمتو موجن 8 اهيف .

deal = 

 نانرف هلو فلخلا ىلإ تفنام فورخ لکشب جوربلا ةقطنم يف ةيبونج ةبكوك
 . شبکلاک

mءاوحلا  

 ليلكإلا تحت اهسأر ةيح ىلع ضبقی مئاق لجر لکشب ةيئاوتسا ةبكوك
 . باقعلا ىلإ اهبنذو يلامشلا

 توحلا ۰

 يهو :ءامسلا جورب نم رشع يناثلا جربلا لکشت جوربلا ةقطنم يف ةبكوك

 . رخوملا توحلا ةيناثلاو مدقملا توحلا ىلوألا نینکمس لکشب

 ةكمسلا مف :توحلا اتيب ءاشرلا : توحلا افلأ

aيبوثجلا توحلا  

 . 1.3 ردقلا نم توحلا مف سيئرلا اهمجن ةيبونج ةبكوك

ial x 

 رهظت ءامسلا نم ةعساو ةحاسم ىلع رشتتن لیمج اهرظنم ةيئاوتسا ةبكوك

 . مجن 18 ءاوحلا ةبكوك نم ءزج امهنیب لصفي نيتقطنمك
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 ءاضلا كره

 ءاوتسلا طخ =

 يبطق نيب ةفاسملا فصتنم يف ةيضرألا ةركلا عطسب طیحت ةيمهو ةرثاد

 . ةرارحلا تاجرد ىلعأ اهیلع نوکتو رقص ةطقنلاب اهل زمريو ضرألا

 يلودلا تیقوتلا طخ ٠
 «(اقرش 180 ) وأ ( ًابرغ 180 ) لوطلا طخ لثمي يذلا يمهولا طخلا

 «طخلا اذه روبع درجمب برغلا وأ قرشلا ىلإ دحاو موي لدعمب تیقوتلا ربتعي ثيح

 . ندنل ةنيدم يحاوض نم ةيحاض ىلإ ةبسن شتنيرغ طخب فرعي امب وأ
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 يسمشلا لاوزلا =

 رمت يتلا ةيوامسلا ةبقلا يف یمظعلا ةرثادلا وهو ( يرجاهلا طخلا ) وأ

 نوكي ةرئادلا هذهب سمشلا رمت امدنعف :نييوامسلا نيبطفلاو ناكملل سأرلا تمسب

 . يلحملا تيقوتلا يف ةرجاهلا وأ امامت ًارهظ تقولا

 ةرجاهلا طخ 5
 . ( يسمشلا لاوزلا طخ ) رظنأ

nضرعلا رئاودو لوطلا طوطخ  

 ةيضرألا ةركلا حطسس ىلع ةلباقتملا طوطخلا نم ةكبش نع ةرابع يه

 رخالا اهضعبو ضرعلا رئاود تیمس «نیبطقلا نع دعبلا ةيواستم رثاود اهضعب

 لوطلا طوطخ اندیفنو نیبطقلا نيب ام لصي لوطلا طوطخ تیمس رثاود فاصنأ
 يف اندیفی اعم نانثالاو خانملا ةفرعم يف اندیفت ضرعلا رثاود امأ تقولا ةفرعم يف

 . لوطلا da glas تیمس ةلودلا مقوم ةفرعم

aةيكلفلا طوطخلا  

 . ضرعلا رثاودو لوطلا طوطخ هب دصقی حلطصم

 هئوضب زاستمی «لحنلا ةيلخ وأ ةرثنلاب فرعي موجنلا نم عمج «ةرثنلا وأ

 ةحضاو ريغ ةعقبك الا ةدرجملا نیعلاب ىري الو e ناطرسلا جرب يف عقیو «عطاسلا
 . دسالاو نيمأوتلا نيب

 رمقلا فوسخب *

 .ضرالا نع هئوض نم ءزج وأ رمقلا ءوض لك باجتحا

 نوكت امدنعو رمقلاو سمشلا نيب ضرألا تعقو اذإ الإ كلذك ثدحي ال اذهو
 .دحاو لاوز طخ ىلع يأ ةدحاو ةماقتسا ىلع مهزكارم
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 يلكلا رمقلا فوسخ *
 .ضرالا حطس ىلع دصارلل ةبستلاب رهظي الو امامت رمقلا يفتخي هيفو

 يئزجلا رمقلا فوسخ ۰
 رخألا ءزجلاو «ضرألا لظ ةقطنم يف رمقلا نم ءزج عقي امدنع ثدحيو

 مزجلا امأ ءئيضم ريخألا ءزجلا نأ ظحالملا یریف ؛لظلا هبش ةقطنم يف عقي

 . ًامتعم رهظيف لظلا ةقطنم يف عقي يذلا رخألا
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aءایخلا  

 . يبونجلا ليلكإلا يهو يبونجلا فصنل يف ةبكوك
 يناسيلا ءابخلاو ءابخلا ۰

 . بارغلا يه ةيبونج ةريغص ةبكوك
 جورخلا «

 . سمشلا صرق نم ةرهزلاو دراطع جورخك رايس صرق نم عبات جورخ

 فوسخلا ۰

 هسنم ءزج وأ « ( يلك فوسخ) هحطسل باجتحا رمقلا يفو رونلا باجتحا

 . سمشلا نيبو هنیب ضرالا نوکن امدنع ( يئزج فوسخ)

 ةفيفط طوطخ ۰
 . هتانوكم ددحتو مسجلا زيمت فاطیملا ىلع رهظت طوطخ

 يوامسلا ءاوتسالا طخ ه

 ًاملعم مدختستو ملاعلا رودم عم دماعتت ةيوامسلا ةركلا يف ةريبك ةرئاد

 ,ةيوامسلا تایئادحالل

 يكلفلا لاوزلا طخ ©
 . تمسلاب ةرام نيوامسلا نيبطقلا نيب ةيوامسلا ةركلا يف ىمظع ةرئاد

 لصافلا طخلا »

 .يسمشلا ماظنلا يف رايسلا صرق نم ملظملاو رينملا ءزجلا نيب لصفي طخ
 ماطخلا وأ مطخلا ©

 . يلامشلا بطقلا برق ربكألا بدلا نوركيموأ وه ربكألا بدلا يف مجن
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 راوخلا ۰

 هئامسأ نم شعن تانب قصالب ربکالا بدلا اتیز وه ربكألا بدلا يف مجت

 . قودیصلاو قدیصلا
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 لادنا فرح

 ءامسلا ءاوتسا ةرئاد =

 يف راملا یوتسملا عطاقت نم جتنت يتلا ةيوامسلا ةبقلا ىلع یمظعلا ةرئادلا

 . ةيوامسلا ةركلا عم يضرألا ءاوتسالا طخ

eجوربلا ةرئاد  

 اهتکرح ءانثأ يف سمشلا اهعنصت يتلا ةيوامسلا ةبقلا ىلع ىمظعلا ةرئادلا

 . لماك ماع يف موجنلل ةبسن

 قلا ةرئاد ۰

 تمسلا نم لك نع دعبتو « ةيوامسلا ةبقلا حطس ىلع ىمظعلا ةرثادنا يه

 . 90° اهردق ةيواز ةفاسم ریظنلاو
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 يبطقل مجنسلا هتمسو يضرالا يلامشلا بطقلا ىلع فقاولا دصارلا نأ

 .ءامسلا ءاوتسا ةرئاد يه هل قفألا ةرثادف

 يسه هل قفألا ةرئاد ناف يضرألا ءاوتسالا طخ ىلع فقاولا دصارلا امآ

 .يبونجلاو يلامشلا نييوامسلا نيبطقلا يف ةراملا ىمظعلا ةرئادلا

q 

 دصارلا لاوز ةرئاد *

 يلامشلا بطقلاب رمت يتلا ةيوامسلا ةبقلا حطس ىلع ىمظعلا ةرئادلا يه

 يوامسلا يبونجلا بطقلاب رمت كلذكو قفألا نم ةيلامشلا ةطقللاو تمسلاو يوامسلا

 . قفألا نم ةيبونجلا ةطقتلاو ريظنلاو

 ةرئاد عم دماعتيو «لاوزلا ىنحنم ىمسي دصارلا قفأ قوف عقب يذلا ءزجلا
 يلامشلا بطقلاو تمسلا يف رميو ءقفألا نم ةيبونجلاو ةيلامشلا نيتطقنلا يف قفألا
 . يبرغو يقرش نيمسق ىلإ ًامئاد دصارلا ءامس مسقيو «يوامسلا
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 رسمت نيح راهنلا فصتنم تقو ددحت اهنأ نم «لاوزلا ةرثاد ةيمهآ يتأتو

 .اهیف سمشلا

 «قفألا لفسأ نکل «لاوزلا ةرئاد يف سمشلا رمت ةعاس ةرشع يتئئا دعیو

 .لیلا فصتتم كلذ ددحیو

 ءامسلا ءاوتسا ةرثاد ه

 نیسبطقلا نع 90° لیمتو ؛ةيوامسلا ةبقلا حطس ىلع یمظعلا ةرثادلا يهو
 يلامشل : نيفصن ىلإ ةيوامسلا ةبقلا مسقنو ؛يبونجلاو يلامشلا : نییوامسلا

 ةبقلا عم يضرالا ءاوتسالا ةرئاد یوئسم دادنما نم ةجتان يهو ؛يبونجلاو

 ,ةيوامسلا
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 ةعاسلا ةرئاد «
 ءيوامسلا مرجلاب رمت يتلا ةيوامسلا ةبقلا حطس ىلع ىمظعلا ةرئادلا يهو

 . يبونجلاو يلامشلا ؛نییوامسلا نيبطقلابو

 جوربلا ةرثد ©

 ةبق ىلع موجنلل ةبسنلاب ةدحاو ةنس ىدم ىلع ًايرهاظ سمشلا كرحتت

 . جوربلا ةرئاد مساب فرعت ىمظع ةرئاد ةعناص ءامسلا

 يف سمشلا اهعنصت يتلا ىمظعلا ةرئادلا يه جوربلا ةرئاد نإف مث نمو

 . ةلماك ةنس ءانثأ يف ءامسلا ةبق ىلع ضرألا لوح ةيرهاظلا اهتكرح

 ءاوتسا ةرئاد ىوتسم عم "23,4 ةيواز جوربلا ةرئاد ىوئسم عنصيو

 نيتطقن يف ءامسلا ءاوتسا ةرئاد عم جوربلا ةرئاد عطاقتتو UGA يف امك « ءامسلا

 . يفيرخلا لادتعالاو يعيبرلا لادتعالا يتطقن مساب نافرعت



 " جرب " : ولدلا «

 AS رخاوأ يف سمشلا هنزنت ءرشع ينثالأ جوربلا دحأ ءاملا بكاس وأ

 ؛دوعسلا دعس يه ءرمقلل لزانم ةثالث هيف عقتو «" طابش " لئاوأو ' يناثلا نوناك

 go اذه يف ةعقاولا ةبكوكلا ءامدقلا ليخت دقلو ءةيبخألا دعسو «علب دعسو

 . ردق نم ءاملا بكسي ًالجر ؛مسالا سفنب يهو

 نيجورتنلا ةرود 5

 ةيساسأ تابكرم يه يتلا تانيتوربلا بيكرت يف يساسأ رصنع نیجورتنلا

 مسجح نم 78% ةبسنب يوجلا فالغلا يف دجويو «ةيحلا تانئاكلا مزالبوتورب يف

 AS لكش ىلع ةبرتلا يف دجوي هنأ امك "NZ رح لكشب " ALS 9676 " ءاوهلا

 يف يرخصلا فالغلا يفو e" NHH ' موينومالا حالمأو "NO2 تارتنلا

 . " ]03 " لكش ىلع يئاملا فالغلا يفو ' NOB ' لكش ىلع يليشت روخص

 نيجسكألا يترود نم ًاديقعت رثكأ «لكشلا يف ةحضوملا نيجورتنلا ةرود دعت

 تانئاکلا عيطتست ال Y ءيئوضلا ءانبلاو سفنتلا يتيلمع يف لخدي ال وهف «نوبركلاو

 لكش ىلع ناك اذإ الإ رح لكشب هنم ةدافإلا " تاکلهتسملاو تاجتنملا " ةيحلا

 نأ وه كلذ يف ببسلاو «ماملا يف ةبئاذلا موينومالا تابكرم وأ تارتنلا تابكرم

 N". =× " طباور ثالث ىلع هئاوتحال ًايئايميك لعاف ريغ دعي نيجورتنلا ءيزج

 ربكألا بدلا ۰

 لیلد ىمسيو ةرهاظ یقبث اهموجن رثكأ ءامسلا يف ةحضاو ةيلامش ةبكوك

 .مامسلا
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 برعلا اهيمسي اهنم ةعبس ًامجن 27 نم قلأتت قارملا: بدلا اتيبءةبدلا : بدلا افلا

 .ىربكلا شعن تانب

mرغصألا بدلا  

 . رغصألا بدلا افلأ وه يذلا يلامشلا بطقلا برق ةبكوك

 شصن تانب برعلا اهيمسي اهموجن نم ةعبس دقرفلا ؛امغ؛ بكوكلا :اتيب
 . یرغصلا

 (متلا) ةجاجدلا *
 عفقاولا رسنلا قرش بيلص لكشب ةيسيئر موجن ةسمخ نم ةيلامش ةبكوك

 . امجن 50 اهموجن ددعو

aنیقلدلا  

 . موجن 10 نم ةجاجدلا بونج ةيلامش ةريغص ةبكوك

 فوسکلا ةرئاد *

 ةنس لالخ ءامسلا يف سمشلل يرهاظلا راسملا نع فوسكلا ةرئاد ربعت )1

efas 25365 (نارود نع — فوسکلا ةرئاد يأ س ةجتانلا و  Ge اهلوح  
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 يسف ةيضرألا ةركلا عطقت یمظع ةرثاد يه فوسکلا ةرتادو - سمشلا لوح يأ

 . "03 *27 اهردق ةيوازب ءاوتسالا ةرثاد ىلع لیمتو :اهزکرم

 . سمشلا كلف ةرئادب .فوسکلا ةرئاد فرعتو

 ةكرحل ةجيتن ةنسلا لالخ يرهاظلا سمشلا رادم يهز "سمشلا كلف ةرتادا وأ )2

 . ةيوامسلا ةبقلا يف ىربك ةرئاد يه ذإ ءاهلوح ضرألا نارود
 دسبک يف ةطقن ةطاسوب ةلماك ةنس ةدم موي دعب ًاموي سمشلا عقوم انبع اذإف

 ةرئاد كلذ نم أشن دحلو طخب طقنلا هذه انلصو مث « ًامامت رهظلا دنع - ءامسلا

 . "فوسکلا ةرئاد' يه ةيوامسلا ةركلا رئاود نم ىربك

 ةيوازب ةيوامسلا ءاوتسالا ةرئاد ىوتسم ىلع لثام ةرئادلا هذه ىوتسمو

 . 23.27 اهردق

 ولالا ۰

 بكسي ءانإ هيدي ىدحإب ناسنإ لكشب روص رشع يداحلا هبيترت جوربلا دحأ

 . ًامجت 45 مضي: ءاملا بكاس وأ يقاسلا يمس اذل ءاملا هنم

 ينوتيملا رودلا ۰
 ًارهش 235 = ةيسمش ةنس 19 هتدم ينانويلا نوتيم ىلإ بسني يرمق رود

 . هتاذ مويلا ىلإ هتياهن يف لالهلاو ردبلا دوعي هيفو ًايرمق

 سوميد ۰

 اس 64 ةدم . يخيرملا قفألا قوف لظي د 14و اس 3 هترود خيرملا عبات

 . مك 20 ×28 هرطق

 انويد ۰

 .مك فلأ377 هنع دعبي لحزل ريغص عبات
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mةيبونجلا ةيبطقلا ةرئادلا  

 . Lise 66.5 ضرع طخ يه

 فيصلا فصتنم يف برغت ال سمشلا ناف ضرالا روحم ليمل اعبتو

 فصتنم يف قرشت ال سمشلا نأ دجت ةروصلا سفنبو ( ربمسيد 22 موي ) ييونجلا
 . ( هينوي 21 موي ) يبونجلا ءاتشلا

 ةيبطقلا ةرئادلا لخاد (بورغلاو قورشلا ددع مایل ) مايألا هذه دادزتو

 , بطقلا وحن اتیرتقا املك ةيبونجلا

 ةيبطقلا ةرئادلا " يف ةنسلا نم تقو يأ يف اهتلیئم سكع لاوحألا نوكتو

 . " ةيلامشلا

 ةيلامشلا ةيبطقلا ةرئادلا =

 . ًالامش 66.5 ضرع طخ يه

 مايأ نم موي يف انه برغت ال سمشلا ناف ضرألا روحم ليمل ًارظنو
 سمشاا قرشت ال امنيب ءيلامشلا فيصلا فصتنم وهو ( هينوي 21 يلاوح ) ةنسلا

 . يلامشلا ءاتشلا فصتنم وهو ًابيرقت ربمسيد 22 موي قفألا قوف

 ىلإ لصن ىتح يلامشلا بطقلا نم انبرتقا املك مايألا هذه لثم ددع دادزيو

 ۱ .ًاضيأ رهشآ ةتس راهنلا حبصیف هسفن بطقلا
 سکع ةقطنملا هذه يف لاوحألا نوكت ةنسلا تاقوأ نم تقو يأ يفو

 . ةيبونجلا ةيبطقلا "ةرثادلا يف امامت اهتليثم

 ىرغص ةرئاد "

 يأ ينعت كلذب يهو ؛ ةيضرألا ةركلا فصنت ال ضرألا حطس ىلع ةرئاد

 . ءاوتسالا طخ ريغ ) ضرع ةرئاد ) وا ضرع طخ
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 یمظع ةرئاد "

 ضرألا مسقت يهف مث نمو «زكرملاب اهاوتسم رمي ضرالا حطس ىلع ةرئاد
 . لوطلا طوطخ نم نالباقتم ناطخ اهعنصي ةرثاد يأ عقاولا يف يهو «نیفصن ىلإ

 حالطصالا اذه اندیفیو , كلذك ىمظع ةرثاد دعي هسفن ءاوتسالا طخ نأ امك

 نم سوقلا كلذ يه ضرألا حطس نم نيتطقن يأ نيب ةفاسم برقا نأ ةفرعم يف
 . امهب رمت يتلا ىمظعلا ةرئادلا
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 لاذلا فرح

 سرفلا ليذ ٠

 . شقلا نم لكش ىلع قاحمسلا عون نم باحس

 بئذلا .

 : تابكوك نم ةريبك ءازجأ ىلع يوتحت يتلا رئاطلا ةقطنم يف عقي مجن

 . مهسلاو يمارلاو ءاوحلاو ةيحلاو باقعلا

 ؛رئاطلا رسنلا : ةثالثلا موجنلا نم نوكملا يهبلا ثلثملا ءازجأ دحأ وهو

 . بنذلا وأ ةجاجدلا فنأو cal رسنلاو

 (ةيعبرلا)عبرلا تاذ ۰

 مق يوازلا عافترالا سایقل ةلآ 90 ةرثادلا عبر لثمت اهنوکل اهمسا تذخأ

 AA يسمشلا عبرلا تاذل رخآ لکش اهنم دجوبو بال رطسالا ةركف نم اهريوطت
 .قفألا قوف سمشلا عافترا

 . برعلا اهلمعتسا نم لوأ

 ةقلحملا وأ قلحلا تاذ «

 لشمت يتلا کرحتملا تاقلحلا نم ددعو ةرك نم فلأتت ةميدق ةيكلف ةلآ

 .ضرألا لثمت ةريغص ةرك زکرملا يفو ءةيوامسلا ةركلل ةيسيئرلا رثاودلا
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aةيسمشلا عبرلا تاذ  

 سايق نكمي هبو راهنلا لوط ةفرعمو سمشلل يوازلا عافترالا سيقي زاهج

 يکلفلا اهعنسصب رهتشاو برغلا لبق برعلا اهفرع دقو جاربألاو لابجلا عافترا
 . رطاشلا نيا يقشمدلا

PARRAS AAN ماا 

1 | | 
| 

Gal تاذ ۰ 

 طوطخ رهظن ةرك لکشت ةبكارتم تاقلح ةعومجم نم فلأتن ةميدق ةيكلف لآ

 . فوسکلا ةرئادو ضرعلا

 ةبابذلا =
 . ةلحنلا ىعدت تناك لمحلا و لوغلا سأرلا نيب ةريغص ةيكوك
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 ةطوسبملا عارذلا =

 ةسينامثلا رسقلا لزانم نم عباسلا لزنملا نالكشي نيمأوتلا يف نامجن
 .نیرشعلا

 دسألا بنذ *

 . رمقلل 12 لزنملا ةفرصلا ىمسيو دسألا اتيب وه
cual a 

 . دسألا یعدنو سروطنق ةاذلحمب ةيبونج ةبكوك

 يسركلا تاذ 5

 ىلع ةسلاج ةأرما لكشب ًامجنک5 نم رثكأ يلامشلا بطقلا برق ةبكوك
 . ةبكرلا : اتلد. فتكلا : اتيب. ردصلا : افلأ ربنملاك ةمئاق هل يسرك

 ةباؤذلا ۰

 ضوحلاو ةبلهلاو : دسألاو زانعلا نيب ًامجن 20 نم فلأتت ةيلامش ةبكوك
 ةراوكلاو بالبللاو

 ةنعألا وذ «

 .ربكألا بدلاو ايرثلا نيب ةبكوك

 خيذلا »
 مساب جنرفألا هذخأ ( عبضلا ركذ وهو) حيذلا برعلا هامس نينتلا افلأ مجن

 . ADIB ىلإ لوحتو ADIBA عبضلا
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 يمارلا ۰

 بلقنملا برق سمشلا اهيف لحت «عساثلا جربلا يف ةبكوك «سوقلا وأ

 مدسلا نم ريثك ىلع يوتحتو فیتبللا قيرطلا يف اهنم ءزج عقيو ؛يفيصلا

 « ناصح هفصنو da y هفصن قولخم ةبكوكلا لثميو «ةريغتملا موجنلاو ديقانعلاو

 ىمسي ةعماللا ةبكوكلا هذه موجن يناث امآ ءًاميس قلطي يكل هسوق بذج دقو
 . يمارلا بوقرع

 يكسفوكنم فلودور ۰

 لاب دصرم يف لمعو ةدحتملا GUY sll يف شاع لصألا يسور يكلف

 تارسجملا عرسآ ةفرعم ىلإ لصوتو (يويدارلا) يعاعشالا دصرب متها دقو «رامو

 روطت سردو تارجم نم همضی امو هرمعو نوکلا لكش يف تابرظن هلو ًاقالطنا

 . موجنلاو تارجملا

 رادار ع

 . ةيويدا رلا تاجوملا ءادصأ مادختساب هعقومو ءيشلا دوجو ددحي زاهج

 سأرلا ©

 . ءاضفلا يف اهراسم يف سمشلا اهيلإ هجتن يتلا ةطقنلا كلفلا يف ينعي

 A سأر «

 . يعارلا بلک ىمسيو يثاجلا افلأ مجن وه

 ٠ لوغلا سأر «

 لوح رودي ملظم رخآلاو رين امهدحأ نيمجن نم فلأتي سواسرف اتيب وه

 . ةيئوض ةنس 100 انع دعبي لوغلا ىمسيو اس 12و وي 2 لالخ كرتشم لقث
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 ةعيبرلا «

 . ةرئادلا عير 90° اهنوک نم اهمساو يوازلا عافترالا سايقل ةميدق ةلآ
 صقارلا ۰

 . نينتلا ةبكوك يف مجن
 ءاشلا يعار *

 . ءاوعلا وه

 سوقلاو يمارلا *

 ةبولقم ةعصق لکشب موجن ةسمخ ةطساوب فرعی عساتلا جربلا يه ةبكوك

 31 ةرهاظلا اهموجن ؛ ةريثك اهموجن ةبكوكلا نم ءزج يهو نبللا ةعصق یمست

 لچرلا =

 ديزي ءامسلا يف ًاعوطس موجنلا رثکأ نم 0.35 هردق ءازوجلا اتيب مجن وه
 . سمشلا ءایض نم فعض 15000 ىلع يفيقحلا هؤايض

 اشرلا »

 . رعقلا لزانم نم نورشعلاو نماثلا لزنملا وهو توحلا نطب وه مجن

 ایر ۰

 .مك call 527 لحز نع dey ءديلجلا نم ةمخض AES وهو لحز عباوت دحأ

78 



 يازسلا گره

daj = 

 وهو سمسشلا لوح رودت يتلا ةيسمشلا ةعومجملا بکاوک نم بكوكل مسا
 cel jaf ةئالث اهنأك ودبت هوضلا نم ةضيرع ةقلح هب طیحت ذإ هلكش يف بيرغ
 سمشلا نع دعبيو ( 71 ,000 ) وحن هرطق غلبيو اهنم لك يف ناعمللا ةوق فلتخت

 كمس سمشلا لوح هترود متيو ءرامقأ ةعست هعبتتو «لیم نويلم ( 886 ) رادقمب

 . ةنس ( 9.5 )

 ضرالا بكوك داليمل يكلفلا نمزلا *

 ةسينمزلا سيباقملاب ضرألا بكوك اهيف دلو يتلا ةينمزلا ةرتفلا ساقت ال

 ةثيدحلا تاساردلل اعبتو «ةيكلفلا سياقملاب ردقت ميظعلا اهلوطل اعبت لب ةيجولويجلا

 ةيقب نيبو امهنيب ةقالعلا و سمشلا نم تعبنت يتلا يعاعشالا طاشنلا ةيمك باسحل

 وحن غلبي ضرألا بكوك رمع نأ ءاملعلا حجرو اهرامقأ ةيسمشلا ةعومجملا بكاوك

 ,ةنس نويلب6

 ةيجراخلا ضرألا ةرشق هنابا تنوكت يذلا ديعبلا نمزلا ءاملعلا جتنتسأ دقو

 رصانعلا لصف ريثأت ةءارق يف The Atomic Clock ةيرذلا ةعاسلا مادختساب

 مويديبرلاو Thorium مويروثلاو Uranium موينارويلا لثم ةعشملا ةيعيبطلا

Rabidimmمويساتوبلاو  Potassiumيف ايئاقلت للحتت رصاتعلا هذه نأ نيبث دقف  

 .ىرخأ رصانع اهنع مجنيو ةتوافتم تاجردب ةميدقلا روخصلا

 هنأف ةدوجوملا موينارويلا نيب ةبشنلا داجياو نداعملا هذه لثم ليلحتيو

 ةقيرطلا هذه ةطساوبو ؛هلالخ رخصلا نوكت يذلا نمزلا ةفرعم ىلا لوصولا نكمي
 «ةفلتخم قطانم ةدع نم يربمكلا لبق ام بقح روخص ضعيل يجولويجلا رمع ردق
 .ةنس نويلم 1850 وحن ذنم اهضعب نوکتو
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 كيل ةقطنم يف Shap granit تسینارجلا روخص رمع نأ نيبت امك
 يف ةلثمملا مويساتوبلا ةيمك باسح ساسأ ىلع ارتلجناب Lake District تكيرتسيد

 .ةنس نويلم 380 - 90 نم حوارتت ءروخصلا

 .ريدقتلا اذه ةحص تاقبطلا ale تاسارد جئاتن ثدكأو

 يوتحت يتلاو ةيكيرمالا ةدحتملا تايالولا قرش يف ةلوحتملا روخصلا امأ

 يتلا كلت امنيب ءةنس نويلم 1100 وحن غلبی اهرمع نأ نيبتف نوكرزلا نداعم ىلع
 كلذ یلعو ءةنس نويلم 300 وحن اهرمع Biotit تيتويبلا نداعم ىلع يوتحت

 5000 -- 4000 وحن ذنم تنوكت ضرالا بكوكل ةيجراخلا ةرشقلا نأ لوقلا نكمي

 .لقألا ىلع ةنس نويلم

 ةرهزلا «

 ممل وهو «ضرألاو دراطع نيب عقيو ءسمشلا نع دعبلا يف بكوك يناث

 هجوأ هلو ءضرألا نم ًابارتقا بكاوكلا رثكأو ءرمقلاو سمشلا ءانثتساب يوامس مرج

 كلذو لاله وهو ربكيو ءأردب راص ام اذإ رغصيو هصرق مجح ريغتيو «رمقلاك
 . ةيناثلا يف هبارتقاو «ىلوألا ةلاحلا يف انع هدعبل

 نع دعبثو ءضرألا مجح نم اهمجح برقيو ءاليم ( 7900( اهرطق غلبيو

 يلاوح) ًاموي )225 ) لك سمشلا لوح رودتو ليم نويلم (68) رادقمب سمشلا
 . بورغلا دعب وأ قورشلا لبق الإ ىرت ال Lead يهو ( رهشأ ةيناش

 نابزلا ۰

 . ناطرسلا افلأ

 ناينابزلا "

 لزانم نم 16 لزنملا امهو نازيملا اتيبو افلأ امه نازيملا ةبكوك يف نامجن

 . رمقلا

80 



 ةفارزلا »

 . زانعلاو رغصألا بدلا نيب ةيلامش ةبكوك

 يمجنلا نامزلا ۰
 اش 4.09 ود56 و ةعاس 23 هلوطو يمجنلا مويلا ساسأ ىلع ينبملا نمزلا

 . اهسفن ةطقنلا ىلإ ةدوعلا نيح ىلإ ضرألا نع دیعب مجن ةدهاشم نم نمزلا وهو

 دسألا اتيز ه

 هئامسأ نمو دسألا ةريفض وأ ؛ةريفضلا ىمسي دسألا ةبكوك يف مجن

 ةبلهلا .

Gal = 
 . جايزأ اهعمج لوقاشلا طيخ ينعت لصألا ةيسراف ةملك

 تاراسسسمو ليملا رادقمو جوربلا فصو اهيف ةيسأر طوطخ ىلع لمتشي

 . ةيكلفلا تالآلاو ةنسلا لوطو نمزلا سايقو میواقنلاو بكاوكلا

 رلبود ناحيز "

 املك رمحألا نوللا وحن ءيضم مسجل فيطلا طوطخ ناحيز : ءايزيفلا يف

 . فيطلا ليلحت ناكم نع مسجلا دعتبا

 . تارجملاو موجنلا ةكرح ةفرعم يف اهنم ديفتسا
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yaنيسلا  

 راتسلا ۰

 وهو وهوم لصاف ؛نیلصاف نيب عقیو ضرالا بل فلغی يورك قاطن

 «ةيوناث هقطنأ ىلإ مسقنیو «يلفسلا لصافلا وهو غ ربنتوغ لصافو يولعلا لصافلا

 ةباسص ةقبط يهو «يرخصلا فالغلاو ةيضرالا ةرشقلا عم نوکیس هنم ءزج ىلعأ
 اهتحتو «عئاملا فالغلاب یمست «بايسنالا ةيلباق اهل ةعئام ةقبط دجوت ةرشابم اهتحتو

 . يلفسلا راتسلا عقی ةرشابم

 ( ىلعألا يوجلا فالغلا )ریفسوتارتس ۰

 لمسشتو ًابيرقت ( مك 5 )ولع یتح ریفسوبورتلا نم دتمت يتلا ةقبطلا يه
 يف عافترالا عم ةرارحلا ةجرد تابثب ةقبطلا هذه زاتمت » yall يرجلا ءاوهلا ةقبط

 . يولعلا اهنزج يف عافترالا عم ةرارحلا ةجرد ةدايزو يلفسلا اهئيزج

nمدسلا  

 عقب ىلع لئاوألا نویکلفلا اهقلطأ دقو ءةمامغلا وأ ةباحسلا ينعتو میدس عمج

 . planli يف اهودهاش يتلا ضماغلا ءوضلا نم ةعساو

 " ىمستو موجنلا اهللختت ؛ينوكلا رابغلاو زاغلا نم ةلئاه ةباحس اهنآ نیبتو

 لسصا يهو «ءاضفلا نم ةعساو تاحاسم ىلع دنمث يهو «" موجنلا تانضاح

 .موجنلا

 يستلا ةيسيم لراش يكلفلا ةحئال اهرهشآ اهل حئاول كفلا ءاملع عضو دقو

 . میدس 100 نم رثكأ ىلع يوتحت
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 : مدسلا نم عاونأ كانهو

 رون زجحتو ةبيرقلا موجنلا ءوض صتمت ينوك رابغ نم ةباحس : ةمتعم مدس .1
 " ناصحلا سأر ميدس ' اهفلخ يتلا موجنلا

 رولا نم ةيمك ثبي نيجورديهلا لعجت ةرارحلا ةديدش اهموجن نوكت : ةئاب مدس .2
 . M42 ءازوجلا ميدسو بعشلا يثالث ميدس لثم

 " ميعن " ةبكوك يف " محفلا سيك " ميدس لثم ةرارح لأ اهموجن ؛ ةسكاع مدس 3

 . اهل ةرواجملا موجنلا رون سكعتو

 ثابلا ميدسلا ©

 ةيجسفنبلا قوف ةعشألا صتمي يذلا نيجوردهلا نم ةريبك ةبسن هيف دجوي

 يهف ضفخنم طغض ريثأت تحت عقت اهنأل ًارظنو «بیرق نخاس مجن نم ةرداصلا
 . ؤلألتلا ىمسي يئرم ءوض لكشب ةقاطلا كلت عشت

 ملظملا ميدسلا =
 يف ةدماجلا تاميسجلاو هفلخ ةدوجوملا موجنلا ءوض ملظملا ميدسلا يشغي

 ةمتاعلاو ةملظملا مدسلاو «میعن يف محفلا سيك هلاثمو ءوضلا صتمت يتلا يه ميدسلا
 . ايندلا دودحلا ىلا موجنلا ةفاثك اهيف ضفخنت قطانم
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 ساكعنالا میدس *

 J هيف موجنلا نوکنو «هبرقب وأ هلخادب ةدوجوملا موجللا هوض سكعي وهو

 . ةثابلا موجنلا يف اهتاليثم نم ةرارح

(iss) ةنيفسلا ۰ 
 ىلإ ةبسن ' وجرآ " مسا اهيلع قلطيو ؛موجنلا نم ًاميظع ًاددع مضت ةبكوك

 ةريزجلا نع ىدس نوثحبي اوحارو هتراحب نوساج لطبلا اهيف داق يتلا ةنيفسلا

Ayaةميدقلا ةيقيرغإلا ةروطسألا لوقت امك  . 
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 Aa يه ةريغص تابکوک ثالث ىلا ةداع مسقت ثيحب ربکلا نم ةنيفسلا ةبكوكو

 + ع رشلاو ءةرخؤملاو

mءاضفلا نفس  

 ىمسي ةيح تاقولخم باعیتسال عستي ثيحب يعانصلا رمقلا مجح ربك اذإ

 يتلا نفسلاك ةايحلا نيماتل ةصاخ تازيهجت ىلإ ةجاحب حبصيو ءءاضفلا ةنيفس

 سورلا هئالمز عم سراف دمحمو يكيرمألا دربشو يسورلا نيراغاغ تلمح

 . لحارملا ةددعتم ةمخض خيراوص ىلإ ةيئاضفلا ةنيفسلا جاتحتو
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 ریظنلاو تمسلا *

 دصارلا سأر قوف ًايسأر نوكت يتلا «ءامسلا AB ىلع ةعقاولا ةطقنلا فرعت
 تمسلل ةلباقملا ءامسلا ةبق ىلع ةطقنلا فرعت نيح يف ؛تمسلا مساب فقاو وهو

 . ريظنلا مساب فقاو وهو دصارلا يمدق لفسأ ًايسأر

aتمسلا  

 يف وأءىلعألا ىلإ ًافقاو ناسنإلا دلدتما ىلع ءامسلا ةبق ىلع ةيسأرلا ةطقنلا

 . ةيوامسلا ةركلا نم ضرألا نم قطنملا يدومعلا طخلا اهيف يقتلي ةطقن كلفلا ملع

 قاحمسلا ۰

 هبشتو ج تابح نم فلأتتو يلاع عافترا ىلع دجوت بحس نع ةرابع

 اهدوجو لديو ضرألا حطس ىلع لظ اهل تسيلو ضيبأ اهنولو اهلكش يف شيرلا

 وج ثودح برق ىلع لدي اهتفاثكو اهكمس دايدزا دنع نكلو ءوحصلا وجلا ىلع

 .ءيدر

 يماكرلا قاحمسلا ۰
 .اهضعب عم تاعومجم يفو ءاضيب عقب وأ عطف لكش يلع دجوت بحس يه
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 يقبطلا قاحمسلا ٠
 لشم اهلكش ريغيف ءامسلا يطغت ضيبأ عانق لکش ىلع دجوت بحس يه

 . سمشلا ءوض بحسلا هذه بجحتو ؛نبللا

 ةسيبك ةنس *

 رهشو «تاونس عبرأ لك ةرم يتأتو ءًاموي ( 366 ) نم فلأتت يتلا ةئسلا

 . ًاموي ( 29 ) تاونس عبرأ لك يتأي طابش

m( ءاملا بكاس) يقاسلا  
 . جوربلا نيب رشع يداحلا جربلا يهو ءاملا بكاسلا وأ ولدلا ىمست ةبكوك

 . كلملا دعس برعلا اهيمسي يقاسلا نوركيموأو افلأ :اهموجن مهأ

 بسیط عم قفاوتی هلال ةيبخألا دعس برعلا اهيمسي : يقاسلا يسكو اتيب

 . دربلا ببسب ةئبتخم تناك يتلا ماوهلا جورخو ءاوهلا

 . رمقلا لزانم نم 23 لزنملا وهو علب دعس : يقاسلا نوليسبا

 روهاسلا =

 موي 10و ةنس 18 لک ررگتت فوسکلاو فوسخلا ةرود : كلفلا ملع يف

 . دحاو عضو ىلإ رمقلاو سمشلاو ضرألا ةدوع دنع موي ثلثو



 ةيجورب ةياحس ۶

 . يجوربلا ءوضلا بیست ةيكزين ماسجأ نم ةباحس
 ةيبكوكلا مدسلا »

 اهرهشآ ةريغص صارقأك ودبت موجنلا روطت نم ةرخأتم ةلحرم لتمت مدس
 . 1779 ماع فشک ةراثیقلا يف يقلحلا میدسلا 157,

 ميدسلا ©

 نودب ةميغلاك رشتنت ةئيضم موجن وأ تازاغ نم ةلتك وه كلفلا ملع يف

 . ةيزاغ بحسو هتاون ءاقبو مجن راجفنأ نع جتنت ءءامسلا يف ةحضاو دودح

 ناطرسلا ۰

 ةسعمتجم موجن ةدع اهطسوتت ًامجن 83 يلاوح دعت جوربلا كلف يف ةبكوك
 . يوامسلا ءاوتسالا طخ لامش 7-37 دتمت «ةرثنلا برعلا اهامس

do zu aتالفإلا  

 بکوکلا وأ ضرألا ةيبذاج نم مسجلا اهیف عطقنب يتلا ةعرسلا: ءايزيفلا يف

 . ةيناث/ مك 11.2 غلبت ضرألل ةبسنلاب ورايسلا

 ءوضلا ةعرس »

 . ةيناث/ مك300000غارفلا يف يهو ةينمز ةدحو يف ءوضلا اهعطقی يثلا ةفاسملا

 ( علب) علاب دعس ©
 / وم/ نوليسيإ نم فلأتي رمقلا لزانم نم 23 لزنملا فلؤيو يقاسلا اتيب وه مجن
 .يقاسلا ون

 ةنيفسلا ۰

 . يناميلا يرعشلا الإ اهقوفی الو اهموجن عطسأ ليهس اهيف ةيبونج ةبكوك
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 مهسل ۰
ASSهلصن رسنلاو ةجاجدلا نيب ءاوتسالا طخ لامش ۰10 ةريغص ةيلامش  

 . برغملا ىلإ هقوفو قرشملا ىلإ
aلیهس  

 موجن ةدع كانهو ءةيبونجلا ءامسلا يفو ةنيفسلا جرب ةبكوك يف عطاس مجن
 . لیهس مسا لمحت

 جمارلا كامسلا ۰
 0.2 هردق هعافترال يأ هکومسل كامسلا برعلا هامس of gall Lill وه مجن

 . ءامسلا سراح یمسیو « ةيئوض ةنس 41 ضرألا نع دعبي ءرفص ك هفیط

 رایسلا ٠

 . اهریغ وأ سمشلاک مجن لوح رودي هتاذب رينم ريغ يوامس مرج

 ةيجراخلا تارایسلا *

 : يسهو سمشلا لوح رودتو ءضرألا رادم جراخ ةدوجوملا تارايسلا

 . وثولب «نوتبنسوناروآ ءلحز «يرتشملا «خيرملا

 ةيلخادلا تارایسلا ۰

 : يسهو سمشلا لوح رودتو سمشلاو ضرالا نيب ةدوجوملا تارایسلا

 . ةرهزلاو-دراطع
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 نسيشلا كره

mةييسم لراش  

 مدسلاو تارجملاو تابنذملا دصرب متها م 1730-1817 يسنرف يكلف

 فرسحلا عضوي هل امیرکتو همساب اهرثكأ يمس میدسو ةرجم 103 دصر موجنلاو
Mةرجملاک ةرجملا مامآ  M31 M82و  RR 

 " ةبكوك " : عاجشلا ٠
 دسالاو ءارذعلاو ةيطابلاو بارغلا تابکوک لفسأ عقت ؛ةيبونج ةبكوك

 . وتام ليوط نابعث اهلثميو ناطرسلاو

 الإ هدارفأ ىرت ال جودزم مجن وهو ؛عاجشلا قنع ةبكوكلا هذه موجن عملأو

 . يكلفلا راظنملاب

 (بهش) وأ باهش ۰
 نم يولعلا يوجلا فالغلا لخدت ةريغص ةيوامس مارجإ وأ ةبلص داوم يه

 . اهراسمل ءاوهلا ةمواقم هببسی يذلا اهجهوت لالخ نم یرتو ؛يجراخلا ءاضفلا

 ءوضلا ةدش ۰

 يف ةحاسملا ةدحو ىلع Lager ةطقاسلا ةيئوضلا ةقاطلا ةيمك اهب دصقيو

 «هارضخلا تاتابنلا يف يئوضلا ءانبلا ةيلمع لدعم ىلع ءوضلا ةدش شوتو «ةيناثلا

 هوض ىلإ جاتحی اهضعب نإ ذإ ةفلتخملا تائیبلا بسح تاتابنلا عيزوت ىلع رثؤت امك

 ىلإ جاتحی هنأل لظلا يف ومني رخألا اهضعبو ةعطاسلا سمشلا تحت ومنیف دیدش

 ةيلمع لثم تابنلا يف ةيويحلا تايلمعلا ضعب ىلع ءوضلا رثؤي امك ءلقأ ءوض

 .اهقالغإو قاروألا يف روغثلا حتف ةيلمعو «يئوضلا ءاحتنالا
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 ةكبشلا ۰

 . يوامسلا يبوتجلا بطقلا نم ًابيرقت ةجرد 40 دعب ىلع ةريغص ةبكوك
 رغصألا عاجشلا ۰

 . نمثلاو ةعاسلا نيب يبونجلا بطقلا برف ةريغص ةيبونج ةبكوك

 عاجشلا »
 هسفنعو عاجشلا افلأ سیئرلآ اهمجن ةلبنسلا و ناطرسلا بونج ةيبونج ةبكوك

 + عاجشلا راقفو ماش لیهسو درفلا لیهسو

 قفشلا ٠

 ةملظم ريغ ءامسلا نوکت اهیفو قورشلا قبستو بورغلا يلت يتلا ةرتفلا

 ببسسلاو «قفألا تحت" 18 نم لقأ ىلع سمشلا نوکن امدنع يكلفلا قفشلا رهظیو
 . يوجلا فالغلا تائیزج فصن ىلع ةيسمشلا ةعشألا راثتنا

 يبطقلا قفشلا ۰

 يف رمقلا ءوض یدعتی ال رادقمب سمشلا عولط لیبق قفألا يف رهظي ءایض
 طغضلا ثيح وسجلا ىلعأ يفر ثدحت يئوض عاعشإ ةرهاظ يهو لوألا عبرلا

 . سمشلا نم AGT ةبرهکم تامیسج لوصول ةنيؤو تازاغلاو ضفخنملا

 ةرکلا فسصن يف يضرالا يسيطانغملا لاجملا رثأتب نیبطقلا يف رثأتتو

 . يبونجلا قفشلل هلباقی يلامشلا قفشلا یمسب يلامشلا

 . يوقلا يسمشلا طاشنلا تارتف يف ةرهاظلا هذه لوصح رثكي

 لیلا فصتنم سمش ۶

 يلامسشلا نيبطقلا قطانم يف ًافيص لیلا فصتنم يف ةروظنملا سمش
 . ةعاس 24 ىلإ راهنلا لوط دتمي ثيح «يبونجلاو

 يمجنلا رهشلا ۰

 . ةيناثأ 1.5و ةقيقد 43و تاعاس 7و La y 27 هلوط يكلف رهش

92 



 ظاوشلا ه

ALSنسم عفترت امدنع ةنكاس : يهو يزاغلا سمشلا وج نم ثعبتت ةيزاغ  

 نسم فالالا تام عفترت ةرباع ةيناروث وأ هقوف ةيفاط یقبتو ریفسومورکلا

 + سمشلا حطس قوف تا رتمولیکلا
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 داصلا قرح

aخوراصلا  

 .هنم ةيفلخ تاحتف نم تازاغلا قاتبنا نع جتانلا لعفلا درب عفدنت ةفيذق

 ةثيدحلا روصعلا يفو phe ثلاثلا نرقلا ذنم خیراوصلا نوینیصلا فرع

 .نويبوروألا اهروط

 ىسلع ةراغإلا يف ناملألاو ةيناثلا ةيملاعلا برحلا يف نويبرغلا اهمدختسا
 نع تامولعملا عمج يف خيراوصلا تمدختسا يلاحلا نرقلا فصتنم ذنمو ندنل

 اميف لحارم ثالثب مث نیتلحرمب ًاخوراص حبصيل 1949 ماع يف تروطتو نوكلا

 . دعب

 اهتارادم ىلإ تابكرملاو ةيعانصلا رامقألا لمحت خيراوصلا تراصو

 .سسجتلاوتامولعملا عمجو تالاصتالا ضارغأ يف ةمدختسملا اهنمو

 مادختسابا كتنوبس يسورلا رمقلا قالطإ مت1957 نيرشت ةعبرأ يف .1

 . لحارم ثالث نم خوراص

 يكيرمأ يعاتسص رمق لوأ !GLA مت م1958 يناثلا نوناک 31 يف 2

 رتیبوج خ وراصلاب

mمیقتسملا دوعصلا  

 يسفارغجلا لوطلا يئادحإ ةيواز لباقت يتلا .ءامسلا ةبق ىلع ةيوازلا يهو

 عم نييوامسلا نیبطقلاو يرامسلا مرجلاب ةراملا ةيوازلا اهعنصت يتلا ةبوازلا يهو
 . يعيبرلا لادنعالا ةطقن
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 " ةبكوك " : يبونجلا بیلصلا =

 سروطنق امه GSES ىلع يوتحن يتلا ؛يبونجلا بیلصلا ةقطنم يف عقت
 يف ةعماللا موجنلا نم اددع يوحي يبونجلا بیلصلا ناك Lely «يبونجلا بیلصلاو

 . ةيبونجلا ءامسلا تازیمم نم ربتعا ءايبسن ةريغص ةفطنم

 بيلصلا يف لیوطلا طخلاو اذه هةيلامشلا تازیمم نم ربكألا بدلا نأ امك

 «بارغلا باب ىلإ ىرخألا ةيحانلا نمو يبونجلا بطقلا ىلإ ةيحان نم ريشي يبونجلا

leسروطنق |  . 

 بونجلا بيلص 5

 اذل يلامشلا ةركلا فصن نم ىري ال ةريغص ةيبونج ةبكوك ميعن ىمسي
 . 1679 ريور دي ىلع 17 نرقلا ىتح هتفرعم ترخأت

 حايصلا جانصلا ۰
 . ءاوعلا وه

 سمشلا دخايص 5

 . ةيسمشلا فلكلا ةعومجم قفارت سمشلا صرق يف دهاشت ةعمال عقب

 رارص »

 . ةنيعم ةطقنل ةبستلاب ءاضفلا لالخ يوامس مرج يأ راسم وأ " كلف " وأ
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sLall قرح 

 يزمرقلا ءوضلا ۰

 هئاقثلا لبق ءاضفلا يف هنایرس el y اهل هترداغم بقع سمشلا ءوض نوکی

 لعف «لعفلا اذه ؛ضرألا وج اهيلإ هللحي يتلا ناولألا عبمج نم اجیزم ءضرألاب
 ةقرز هبلا مجرب «ءضرألا لامج نم ريثك هيلإ مجرب «سمشلا ءوض ليلحت يف وجلا

 هوضلاو «بورغلاو قورشلا دنع بحسلا ناولأو ءاهبورغو سمشلا قورشو ءامسلا

 . ًاعيمج ناولألا ىهبأ وه يذلا يزمرقلا

hual =يوجلا  

 م س76 هعافترا قبئز دومعب ساقیو ضرألا حطس ىلع لصاحلا طفضلا

 ءرحبلا حطس نود دادزیو رحبلا حطس نع عافترالاب ضفخنی رحبلا حطس ىلع
 . رابیلیم] 012 لداعیو

 يجوربلا ءوضلا =

 سمشلا برق هناعمل دتشي جوربلا كلف لوط ىلع تفاخ يتوض طیرش
 . داضملا جهولا ىمسيو سمشلا صرق لباقمو

 سمشلا ءاضوض ۰

 ثاجوم تابذبذ هبسشت هتابنبذ سمشلا وج نم ثعبنی يسيطرهك عاعشإ

 . ویدارلا
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 ءاطلا كره

 ةيسمشلا ةقاطلا =
 تامامحلا قيرط نع يداعلا ناسنإلا اهیلع لصحب يتلا ةددجتملا ةقاطلا يه

 یدملا ىلع رشبلا تاجایتحا ضعب ةيبلتل جشرملا ردصمل اهرابتعایو ةيسمشلا
 رداسصملا نأ ببسب لبقتسملا يف اهتمهاسم عستت نأ تاناكمإ رفوت عم ريصقلا

 Late" ةفلكمو ةيلاغ ىرخألا

 ةعفترملا ىقبطلا =

 اهب دجوتو ةقرزلا ىلإ براض وأ يدامر نول تاذ بحسلا نع ةرابع يه

 . سمشلا ةعشأ بجحت عقب

 ينبللا قيرطلا ۰

 ىلع يوتحب ؛ءامسلا يف ضيبأ ًاقيرط هبشت ةضيرع ةقطنم ءةئابتلا ةكس وأ
 نأ فورعملاو ؛ةيسمشلا ةعومجملا نم ددع نع ًالضف :موجنلا نم ريبك ددع
 يتئاسم يلاوح يف « ينبللا قيرطلا یوتسم ىلع يدومع روحم لوح رودت ةرجملا

 مسقت ءةملظملا بدسلاب ىمست ةملظم قطانم عضب اهب دجويو ؛ةيئوض ةنس نويلم

 . هدادتما ثلث غلبت ةفاسمل نيئزج ينبللا قيرطلا

 ىقبطلا ۰
 لصتال بابضلا هبشت ةمظتنم نوللا ةيدامر ةضفخنم بحس نع ةرابع يه

 . فيفخلا رطملا نم تارطق اهنم طقستو ضرألل
 سوواطلا ٠

 . يوامسلا يبونجلا بطقلا نم ةبيرق ةدلوم ةبكوك



 سوواطلا رئاط =

 نم“ 20 دعب ىلع يبونجلا بطقلو يبونجلا ثلثملا نيب ةيبونج ةبكوك
 يبونجلا بطقلا

 فرطلا «

 انيع الكشي ةهبجلا نامدقتي نابكوك برعلا دنع نافرطلاو دسألا ادبملوه مجن
 . لوليأو بآ يرهش نيب ًاموي13 هتدم رمقلا امهلزني دسالا
 ةواغطلا =

 دوجو ببسي ًانايحأ رمقلا وأ سمشلاب طيحت ةئيضم ةرئاد كافلا ملع يف
 . يضرألا وجلا يف ةيديلج مويغ
 فثطلا ۰

 . يوامس مرج يأ وأ رمقلا وأ سمشلا صرق ةفاح

 ناقوطلا =

 یرفغصلا نالجام ةميغ میدس اهیف يبونجلا فصنلا يف ةدلوم ةريغص ةبكوك
 . 1603 ماع رييب يكلفلا اهددح . ًامجن 12 مضت

 يضمولا فیطلا ۰

 JAS فوسک دعب وأ فوسک لیبق سمشلا صرقب طیحب ةيساملا ةقلحلا فيط

 . ةدودعم ناو هتدم نأل ًاضيمو يمسو اهل

 صاصتماا فيط =

 ضرستعا زاغ لبق نم هصاصتماب هناولأ دحأ عزتنا عاعش) فيط وه
 -صتما يذلا - نوللا كلذ عاعشإ ىلع ًارداق زاغلا اذه نوكي نأ ةطيرش ؛هقيرط
 . ریش ول اميف ىرخأ ةرم
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 ءاظلا فرح

 ناملظلا =

 وه جودزم مجن اهیف ةعطاس اهموجن بطقلاو ءاوتسالا نيب ةيبوتج ةبكوك

 ةنس 4.3 Lie دعبي 0.3-1.7 هردق ءامسلا يف مجن عطسأ ثلاث سروطنق لجر

 . موجنلا نم ددع ىلإ ةفاضإ

 ميلظلا ٠
 0.6 !GY هردق رهنلا رخآ هامسو هدصر يفوصلا نأ نظي رهنلا اتيثوه مجن

 . ةيئوض ةنس 73 يلاوح انع any 5ب هفيط ةئفو
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 نيعلا كرح

 دراطع ل

 نع دعبي ًاليم ( 2950 ) هرطق لوط غلبي ءسمشلا ىلإ بكاوكلا برثآ وه
 الو سمشلا نم هبرقل يوقلا هثوضب زاتمیو sche نوليم ( 36 ) وحنب سمشلا

 سمشلا لوح دراطع روديو «سمشلا قورش لبق وأ بورغ دعب الإ هتيؤر عيطتست
 . اموي ( 88 ) يف

 ' جرب ' برقعلا *

 رمحا قالمع مجن اهيفو ءام دح ىلإ برقعلا هبشت : نماثلا جربلا يف عقت
 :لياكإلا يه ءةيرمق لزانم ةثالث ةبكوكلابو ءرضخا مجن هقفاري برقعلا بلق وه
 . ةلوشلاو «بلقلاو

 تارجملا ديقانع =

 . ًايبذج ةطبترم تارجملا نم تاعمجت
ge « 

 اتياو نوليسيإو اتلد يهو يبونجلا فصنلا يف ربكألا بلكلا ASS يف موجن
 ۰ رغصألا بلكلا

 ةرذعلا 5

 . یراذعلا ىربك يهو ربکالا بلکلا اتيا

aةلبنسل) ءارذعلا  ( 

 تارجم ةعومجم يوحت اهبونجو ءاوتسالا طخ ىلع جوربلا نم ةبكوك

 . امجن 32 ةيئرملا اهموجن e سداسلا جربلا يهو ءارذعلا ديقانع ىمست

 كامسلاو لزعألا كامسلا برعلا دنع ناکامسلا امه ةرذعلا افلأو ءارذعلا افلأ

 . حمارلا
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 ایبارع ٣

 . ةرفصلا ىلإ اهنول لیمی خیرملا يف ءادرج ةقطنم «كلفلا يف

 رصيف شرع ۶

 ( بونجلا بیلص) «میعن يه ةيبونج ةبكوك

 ةياضعلا د

 يدي نيبو ًابرغ ةجاجدلا بنذو ًاقرش ةلسلسملا ةأرملا دي نيب ةيلامش ةبكوك
 ش . ًالامش سوافيق ءاروو ًابونج سرفلا

 (رسنلا) باقعلا =
 يحانج ناهبشي نيعارذ ىلإ ةموسقم ةنابتلا برد موخت ىلع ةيلامش ةبكوك

 . باقعلا

aايرثلا دفع  

 انع دعبي 5 ب هفيط روثلا اتيإ وه 3 هردق ءايض ايرثلا موجن رثكأ مجن

 . ةيئوض ةنس 541 يلاوح

 ةدقعلا ۰

 نسم ًامدقتم ناك اذإو جوربلا كلف عم راسیلا كلف اهيف عطاقتي يتلا ةطقنلا

 وحت لامشلا نم ناك اذإو ءةيلامشلا وأ ةدعاصلا ةدقعلا تيمس لامشلا ىلإ بونجلا

 . ةيبونجلا وأ بنذلا ةدقع وأ ةيبونجلا وأ ةلزانلا ةدقعلا تيمس بونجلا

 برقعلا د

 نماثلا جربلا وهو 7مو 6م نیحتفتم نیدوقنع يوحت جوربلا كلف يف ةبكوك

 .ًامجن 24 اهموجنو نازیملا برغ يهو
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 تانیوکلا ملع =

 مارجألا نيوكتو نوکلا ةرسيملا ةماعلا نيناوقلا يف ثحبي يذلا ملعلا وه
 . اهمظنو ةيوامسلا

 يعاعشإلا كلفلا ملع =

 . موجنلا ىلع فرعتلل ةيعاعشإلا تاجوملا يف مدختست كلفلا ملع عورف دحأ

 ( ةنعألا كسمم) زانعلا =

 نم ةرم 2000 هرطق زانعلا اتيإ e قويعلا ءايض اهموجن رثكأ ةيلامش ةبكوك
 ۰ 38م/ 37م/ 367 ةليمج ديقانع هيف سمشلا رطق

 قانعلا =
 يلاوح انع دعبي ؛ رفص ك هفيطو 2.3 هردق ةلسلسملا sf pall امغ وه مجن

 « ةيثوض ةنس 0

aماقنعلا  

 = *40 نيسب ًامجن 18 نم فلأتي يروطسألا ءاقنعلا ريطل ةيموجن ةروص
 . يوامسلا ءاوتسالا طخ بونج 0

 ءاوعلا =

 فلأتت ؛حمارلا كامسلا سيئرلا اهمجن ربكألا بدلا دادتما ىلع ةيلامش ةبكوك

 . حمارلا كامسلا : ءاوعلا افلأ موجنلا نم ددع نم

Uy 8راقبلا :  .... 

 . رازإلا : ءاوعلا نوليسبا ۰
 اراخو نويرتسا ةيبلك نانع كسمي دايص لكشب يهو ًامجن 54 اهموجن ددع

 . ربكألا بدلا اهب دراطي ( نييقولسلا)
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 قویعلا ©
 . يذاحلاو ايرثلا بيقر هئامسأ نمو 0.2 هردق زانعلا افلأ مجن
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 ينوك رابغ ه

 طقستو یاوهلاب اهكاكتحا دعب بهشلا قارتحا نم أشنت ةريغص ةيبارت تارذ

 . ةيبذاجلا لعفب ضرألا حطس ىلإ ئطبب تارذلا هذه

 هنم ليقتسلو «فوسخلا ةلاح يف لظلا ةقطنمب طيحي يذلا متاقلا هبش ميلقإلا

 لظلاب طتحت يتلا ةهباشملا ميلاقألا ىلع ًاضيأ حالطصالا قلطي امك ؛ءءوضلا ضعب

 . ةيسمشلا عقبلا يف

 بورغ -»

 ضرألا نارودسل Las قفألا نع برغت وأ سمشلا هيف بيغت يذلا تقولا
 سمشلا صرق فصتنم ىلع قلا عقي امدنع بورغلا ةظحل ذخؤتو اهروحم لوح

 فارحناو ضرسعلا طوطخ فالتخاب قورشلاو بورغلا نم لك فلتخيو ءأمامت
 . سمشلا

 يجراخلا يوجلا فالغلا ۰
 . ' ریفسوسکا " رظنا

 يولعلا يوجلا فالفلا =

 " رظنا " ريف سوسكالا " و" زوبوبرتلا " نيب رصحني يذلا قاطنلا وه

 . * ریفسوئارتس
 يرارحلا فالغلا ۰

 . Thermosphere ضرالا نع يوجلا فالغلا تاهج دعبا
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 cLall فرح

aغربنتوغ لصاف  

 . ًابيرقت مک 2900 ) هقمع لدعم لصیو بللاو راتسلا نيب لصافلا دحلا وه

uوهوم لصاف  

 هقمع لدعم لصیو « راتسلاو ةيضرالا ةرشقلا نيب لصافلا دحلا وه

 . (مک35)
 ةيكلف لوصف =

 . ءاتشلاو .فيرخلا «فيصلا ؛عيبرلا : ةعبرألا ةنسلا لوصف يف لثمت

 لادتعالا؛ ثداوح عباتت ساسأ ىلع ةددحم لوصف ىلإ ةنسلا مسقتو

 ةفطنم يف :يوتشلا بالقنالاو «يفيرخلا لادتعالاو ءيفيصلا بالفنالاو ؛يعيبرلا

 . ثاعباتتلا كلت اهيف زربت يتلا ةيرادملا نيب

 ةيوجلا ةحالملا روصم =

 مسهت يتلا ةيوجلا رهاوظلا اهيلع هعقوم سقط ةطيرخ نع ةرابع يه

 سقطلا جذومنو :فصاوعلاو «حايرلاو :مويغلاو:ةيؤرلاك ؛ هتلحر يف ناريطلا

 hen دئاسلا

  eةبكوك " مظعألا سرفلا "
 موجن ةعبرأ ةدهاشم نكمي ةلسلسملا ةأرملا يبرغ بونج عقن ةيلامش ةبكوك

 ةأرسملا يف مجن عملا وهف عبارلا امأ ؛ةعبات اهنم ةثالث «عبرم ةئيه ىلع ةعمال

 حانجو ءسرفلا بكنمو «سرفلا نتم يه مظعألا سرفلا موجن عملاو ؛ةلسلسملا

 . يناثلا عرفلاو لوألا عرفلا امه ناتيرمق ناتلزنم ةبكوكلابو «سرفلا
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 لوصف ©
 «عيبرلاو « ءاتشلا ) ةنسلا نم ةعبرألا لوصفلا ةداع اهب دصقيو ءلصف عمج

 . ( فيرخلاو e فيصلاو
 كلف 5

ple (1ةيكلفلا ةيفارغجلا " هعورف نمو « ةيوامسلا ماسجألا ةسارد ملع وأ « كلفلا  » 

Astronomical Ceogrىرخألا ةيوامسلا ماسجألاب ضرالا ةقالع يف ثحبتو : 

Usasةيضايرلا ةيفارغجلاب '  " Mathematical Ceogrلكش سردت يهف  

 ةيكلفلا ايجولويجلا ملع ًاضيأ كانهو ءاسهيلإ امو شرالا ةكرحو مجحو
Astronomic Geology . 

 . ءاضفل لالخ يوامس مرج يأ راسم وأ رادم )2

 ضرالا كلف =

 لتحت ًابيرقت يواضيب رادم وهو ؛سمشلا لوح ضرالا راسم وأ ردم

 تاقوألا دحأ يف سمشلا ىلإ برقا نوكت ضرالا ناف مث نمو ؛هيزكرم دحا سمشلا
 " يف اهنأ لاقي ىلوألا ةلاحلا يفو «لباقملا لصفلا يف اهنع دعبن امنیب لوصفلا وأ

 . ' بنذلا ةطقن " يف اهنأ لاقي ةيناثلا ةلاحلا يفو ' سأرلا ةطقن

 ريفسوتوفلا ٠

 .ىلفسلا ةيوجلا ةقبطلا لثميو سمشلا وسكي فافش قيقر يوج فالغ

 ةيكزين ةهوف »
 . كزين مادطصا نع ةجتان رامقألا بکاوکلا حطس ىلع ةرفح

 ةقاطلا ضيف 8

 . ةحاسملا ةدحو ربع نمزلا ةدحو ءانثأ يف لقتنن يتلا ةقاطلا ةيمك يه

112 



 يبطقلا رجقلا 8

 Lal ىمسيو " اروروالا " وأ ' يبطقلا رجفلا ' ايلعلا وجلا رهاوظ pal نمو

 نيبطقلا نسم ةبيرقلا قطانملا يف دهاشيو ؛بونجلاو لامشلا راونأو «يبطقلا جهلا

 رجفلا " مسا اهيلع قلطأ كلذلو ءءامسلا نم یلدتن ةئيضم رئاتس وأ طويخ ةئيه ىلع

 . رفصا نول اهعبتي ءارمح ةفاحب أدبت ءةباذج of of رئاتسللو " يبطقلا
 وليك 100 ىلإ رتم وليك 100 وحن نم دتمت تاعافترا ىلع ةرهاظلا هذه دهاشتو

 دوجو یسلع اهنم ةثعبنملا ءاوضألا فيط ليلحت لدو ءضرألا حطس قوف رثم
 مويلهلا لثم ةفيفخلا تازاغلا دوجو مدعو تاعافترالا كلت ىلع توزالاو نيجسكوألا

 يلاعأ يف يتلا ةفيقخلا تازاغلا تالفا ةعرس كلذ يف ببسلا لعلو «نيجورديإلاو

 . ينوكلا ءاضفلا ىلإ وجلا

 لامش 45 طخ براقت يتلا ضرعلا طوطخ دنع نوشيعي نيذلا عيطتسيو

 يبونج نكلو ماعلا لالخ ةرم ةرشع سمخ وحن لامشلا راونآ اوري نأ ءاوتسالا طخ
 دنع مدعنت داكت ىثح ةيلاعلا ةبسنلا هذهب اهدصرو اهئیور ةصرف جاتنإل طخلا كلذ

 اوري نأ مهرودقم يف 45 ضرع طخ لامش نوشيعي نيذلاو الامش 35 ضرع طخ
 . عيبرلا لئاوأو فيرخلا رخاوأ يف ًاصوصخ ةرثكب لامشلا راونأ

 ًانايحأ يهو ءاهل رصح ال ةددعتم ءاوضألا هذه اهيلع رهظت يتلا روصلاو

 نم ميظع سوفک رهظت ام ًاريثك نكلو «يلامشلا ءامسلا يف تفاخلا جهولا ودعت ال

 ىلع وه ام رخآ ىلإ نأ نم اهنع قثبنت امك ءطبب اهؤايض بنبذتنو ءةتفاخلا راونألا
 . سأرلا تمس ىلإ راوتألا هذه دتمتو ةفشاكلا راونألا ةئيه

 ربع رشتني شامقلا نم ميظع بوث ةروص ىلع ءوضلا رهظب نأ ثدحي دقو

 نم كلذب ةربغم حايرلا بهم يف ءطبب حنرتت يتلا ةفوفلملا رئاتسلاك ىلدتيو ؛ ءامسلا

 يقو اهلمكأب ءامسلا يبطقلا رجفلا رون المي نيياحألا ضعب يفو ءاهناولأو اهلاكشأ
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 فاوح اهل نوكت امك « رضخالاو رفصألا نيب يبطقلا رجفلا رئاتس نول نوكي ةداعلا

 . يدرولا و رمحألا نيب اهنول یلفس

 يسنيتال سلایروب Bal نأ امك ؛ رجفلا ينعي لصألا ينيتال اروروالا ظفلو

 لامشلا رجف " ينعت امنإ " سلایروب اروروال " ناف كلذ یلعو لامشلا ينعيو كلذك

 بطقلا قطانم يف ثدحت يتلا ةلئامملا ءایضلا يهو " سلارتس وأ اروروالا " امأ "

 . دحاو نآ يف أعم نارجفلا دهاشيو " بونجلا رجف " ينعت يهف e يبونجلا
 ةيئوضلا ةرتفلا =

 تالاحلا يف رثوتو «دحاولا مویلا لالخ ةءاضالا ةرتف لوط اهنأب فرعثو

  dasتاتابنلا يف رامثإلاو راهزالا .

  .2تاتابنلا ضعب روذب يف نوکسلآ ةرتف ءاهتنا .

  3شاکنلا فدهب ىرخأ ىلإ ةئيب .

 اهضعبو ًاليل همون دعب ًاراهن طشني اهضعبف ۰ تاناويحلل يمويلا كولسلا 2.4
 ة طبترم ةيجولويب ةعاسس اهتم لك مسج يفف « ًاراهن همون دعب ًاليل طشني رخألا
 . اهتدشو ةيئوضلا ةرتفلاب
 رغصألا سرفلا «

 ::سرفلا ةعطق يه ةيلامش ةبكوك
 مظعألا سرفلا *

 اهیف رهظن 15 م يورك دوقنع اهقرش ةلسلسملا ةأرملا برق ةيلامش ةبكوك

 3 pall -بنجلا -قاسلا -بكرملا :عبرم لکشب موجن ةعبرأ
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un 

 :34 م يوركلا دوقنعلاو لوغلا اهبف يسركلا تاذ قرش ةيلامش ةبكوك
 0لوغ سر ىرسيلا يفو فيس ىنميلا هديب ةذوخ سبال لجر لكشب

 دقرفلا ه

 0نيدقرفلا ىفخأ ًاضيأ ىمسيو رغصألا بدلا امغ وه محن

 (دورقلا) :دورفلا »

 يف اهنم ناثثا موجن 9اهعومج قسنلا ىمسي ميقتسم طخ يف موجن ةعبرأ
 . ةمامحلا يف ةعبسو ربكألا بلكلا

 . مك 538 اهرطق 1807 ماع ناملألا اهفشتكا يرتشملاو خيرملا نيب ةبكوك

uةكفلا  

 . يلامشلا ليلكإلا tall وه مجن

uجوربلا كلف  

 اهمسرت وأ «ةنس ةدم يف ةيرهاظلا سمشلا ةكرح لثمت ةيوامس ةريبك ةرئاد

 . أجرب 12 نم فلأتتو سمشلا لوح ةيقيقحلا اهتكرح يف ضرألا
aريودتلا كلف  

 . ةريبك ةرئاد طیحم يف اهزكرم ةريغص ةرثاد

 يمجنلا خسرفلا ۰
 . ةيئوض ةنس 3.26 يواستو سوقلا نم ةيناث اهرادفم ةفاسم
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alali گره 

aةرافلا  

 ةرکلا ةحاسم نم ( % 29 ) لكشي ( سبايلا ) ةيضرالا ةركلا نم عقوم

 . ةيضرألا

 مجنلل يرهاظلا ردقلا =

 . موجنلا نم هريغل ةبسنلاب مجنلل يرهاظلا ناعمللا نع ربعت ةيددع ةميق

 ةيضرألا ةرشقلا 3

 ؛ةيضرألا ةركلاب طيحت يتلا روخصلا نم بكرتت يتلا ةيجراخلا ةقبطلا يه

 غلبت امك ضرألل ةيحطسلا ةرشقلاب ىمست وءارتمولبك نيعبرأ يلاوح اهمكح غلبيو

tests(مك 3 )  . 
 فالغلا نم يوسلعلا ءزجلا نوكتو«راتسلا فلغي يورك قاطن يه وأ

 5( نم حوارتي هكمسو ( "مس / غ 2 ,9 - 2 ,7 ) ةفاثك لدعم لصيو يرخصلا
 . تاراقلا تحت ( مك 40 ) ىلإ تاطيحملا تحت ( مك

 ةيريج ةرشق ٠
 رظنأ) رظنأ مويسلاكلا تانوبرك لعفب ةكسامتملا يتلا ةقبطلا يهو ةبرثلا يف

 . ( ةبلص ةرشق

117 



 ةيوامسلا ةيقلا 5

 ذغتي Sly ؛ةيسمشلا ةعومجملا نم ناکم يأ يف اهزکرم عقي ةيئاهنال ةبق
 . ةيسمشلا ةعومجملا دارفأ لك هنم طقست ًازكرم ًابلاغ ضرالا زكرم

TEE 
 اهحطس ىلع نیتطفنب يهتنيو ضرالا زکرمب رمي يذلا يمهولا میقتسملا .

  ۰حزق سوق
 ىلع سمشلا ةعشأ طقست امدنع دهاشی فیطلا ناولآ نم يرئاد سوق

 " فرط يفف « ءاملا تارطق يف ءوضلا راسکناو ساکعنال ةجيتن ثدحیو e رطملا

 . لخادلا يف يجسفنبلا نوللا رهظي امنیب ءرمحألا نوللا رهظب " يساسألا سوقلا

 ءاملا تارطف ىلع طقاسلا ءهوضلا ضعب سكعني نأ ًانايحأ ثدحي دقو

 ”يجراخ سوق " وأ " يوناث سوق " نوكتي مث نمو «دحاو ساكعنا نم ًالدب نيساكعنا

 نوسکت امك يساسألا سوقلا يف اهبیئرت سكع ناولألا بيترت نوكي لاحلا هذه يفو

 امنيب PAZ وحنب " يساسالا ' وأ لوألا سوقلا لاجم ةيواز ردقتو :ًاحوضو لقا

 . 54° نع " يجراخلا " وأ " يوناثلا " سوقلا لاجم ةيواز ديزت
 لعفب ثدحتو «ءاتشلا يف سمشلل لباقملا قفألا يف ثدحت ةيعيبط ةرهاظ وأ

 . اهيف ةيلخاد ةيلك تاساكعنا ثودحو «ءاملا تارطق يف سمشلا ءوض للحت

uةيديدح ةرشق  
 حطسلا تحت ةيوصحلا ةيلمرلا قطانملا يف ةداع دجوت ءامص ةبلص ةقبط

 اهبسرتو ايلعلا تاقبطلا نم ديدحلا حالمأ برست ىلإ اهتبالص يزعتو ةطيسب ةفاسمل

 .(ةبلص ةرشق) رظنأ يلفسلا تاقبطلا يف ةيئاملا ديدحلا ديساكأ ةئيه ىلع

118 



mةيوامسلا ةيبطقلا  

 يبونجلاو يلامسشلا نييفارغجلا نیبطقلا نيب لصاولا طخلا ءاقتلا ةطقن

 . ةيوامسلا ةركلا عم

mةبولقم ةيسيطانغم ةيبطق  
 هاجتال سكاعم هاجتا تاذ ةيسيطانغملا اهندعم نوكت يتلا روخصلا ةيبطق

 . يلاحلا ضرألا يسيطانغملا لاجملا

 رلبك نیناوق ۰

 . سمشلا لوح بکاوکلا ةکرح فصت نيناوق ةثالث

 سیلویروک ةوق *

 ىسلعو يوجلا فالغلا ةقطنم يف ةكرحتملا ماسجالاو حایرلا يف رثؤت ةوق
 . ضرألا نارود نم جئنتو اههاجتا يف فیفط ريغت ىلإ يدؤت ضرالا حطس

 دوقولل ةيرارحلا ةميقلا »

 يف أمات lija دوقولا ةدام نم ةدحاو مارغ قرح نم ةجتانلا ةقاطلا ةيمك

 . نيجسكألا نم ةيفاك ةيمك

nةبكوك " سروطنق  " 

 لوألا سروطنق لجر وهو ؛ءامسلا يف عمال مجن ثلاث اهب ؛ةيئوض ةبكوك

 . ليهس يناثلاو «ةيناميلا يرعشلا

 ءسروطنق لجر : امه ةيسمشلا ةعومجملا ىلإ نیتمجن برقا ةبكوكلابو

 . يروطنقلا برقألاو

 زواجتي ال ثيح ءاهنم رغصا هنكلو ضرألا لثم ًايورك ًامسج رمقلا ربتعي
 " هئاوتسا طخ دنع رمقلا رطق غلبي ثيح ءضرألا رطق 25% يئاوتسالا هرطق

 . ضرألا رطق نم مك0,27 ةبارق يأءمك 3476
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 طسوتم نأ دجو دقو «مك فلأ 384 نم برقي امب ضرألا نع دعبي رمقلاو
 غ 5,52 ةغلابلا ضرألا ةفاثك طسوتم نم ًالیلق لقا يأ «3مس/ غ 3,5 غلبت هتفاثك

3aضرألا نارود هاجتاب يأ قرشلا ىلإ برغلا نم ضرالا لوح رمقلا روديو  
 . ًاموي 29,5 ةرثف لالخ ةلماك ةرود متيو. اهسفن لوح

 ددع دجن ببسلا اذهلو " يرجهلا " يرمقلا رهشلا نع ةرابع ةرتفلا هذهو

„Uةيرجهلا روهشلا  Lalاموي 30 ًانايحأو اموپ 29  . 

 رادم يف اهلوح رودي هناف اذل امهنيب ةلدابتملا ةيبذاجلا ةوقب ضرألاب طبتريو

 . يجيليلهإ
 ءانثإو ءًابيرقت ةعاس 7,5و ًاموي 27 لك هسفن لوح رمقلا رودي :رمقلا هجوأ

 . مئاد لكشب اهل ًالباقم هيبناج دحا نوكي ضرألا لوح هنارود
 نم هريوصت y ءضرألا نم هتيؤر نكمي الف رخألا بناجلا امأ

 Y «ملاعلا يف ًامساح ًاموي م1969 ويلوي / زومت 21 موي ناك دقل ءءاضفلا تابکرم

 . نيودلا نود هليمزو غورتسمرا لين وهو رمقلا ىلع ناسنإ لوأ مدق تأطو

 تاهوفلا فالأ هحطس يطغيو دامرلاو رابغلاب اوسكم رمقلا حطس نأ نيبتو

 .ةلزعنم ةيلبج ممق اهضعب طسو يف دجوت يتلا ةيناكربلا
 م9000 ىلإ اهضعب عافترا لصي ةيلبج لسالس رمقلا حطس ىلع دجويو

 . ضرألا حطس ىلع لابجلا نم ًاعافترا ربكا دعي وهو
 رمقلا حطس نم ءزج ةيؤر عيطتست ضرألا لوح رمقلا كرحت رارمتسابو

 بورغ دعب برغلا ةهج عيفر لاله لكش ىلع هارن قاحملا روط دعبف «هيضعلا

 . ةرشابم سمشلا
 ءًائيضم انل هجاوملا رمقلا صرق فصن ىرن قاحملا روط نم عوبسأ دعبو

 «قاحملا نم نيعوبسأ دعبو . لوألا عيبرتلا ةلاحلا هذه يف رمقلا روط ىلع قلطيو

 قلطيو ؛هلمكأب ًائيضم انل هجاوملا رمقلا حطس ىرن «يرمقلا رهشلا فصتنم يف يأ
 . ردبلا ةلاحلا هذه يف رمقلا روط ىلع
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 نأ ىلإ ءایجیردت صقانتلاب رمقلا حطس نم ةءاضملا ةحاسملا fas اهدعبو

 اذهبو «عيباسأ ةعبرأ دعب ًاقاحم حبصيل دومی مث عيباسأ ةثالث دعب اريخأ ًاعيبرت حبصي

 . ضرألا لوح هل ةديدج ةرود اهدعب أدبيف ؛«ةيرهشلا رمقلا ةرود لمتكت

 موجنلا دعب سايق ۰

 نأ ًاميدق ناسنالا نظ دقف موجنلا دعب نع ةيفيقح ةركف نيمدقألا دنع نكت مل
 : اهنم اهداعبأ سايقل قئارط ةدع عبتت مویلاو ؛م س 70 زواجتي ال سمشلا رطق

 نوكلا زكرم يه سمشلا نأ دقتعي ناك م .ق 3 لبق سوخاتسيرأ يقيرغإلا لاقي .1

 نيب نيتبسنلا نيتفاسملا سايق ىلإ لصوت هناو ؛هتيرظن سوكينربوك عضپ نأ لبق

 لكشي لوألا عبرلا يف رمقلا نأ ىلع ًادمتعم pally سمشلا نيبو سمشلاو ضرألا
 ثشثمب جرخ اهنمو مریلا كلذ يف سمشلا عافترا ساقف ةمئاق ةيواز سمشلا عم
 89,52 عقاولا يف يه امنیب *87 ةيوازلل ناك هسايف نأ الإ نانیواز هنم تفرع
 هدنع ةبسنلا تناكو

 1 عقاولا يف يه امنيب 1

190 390 

| 

AS Py | 
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 : مجللا حایزنا ةطاسوب سايقلا .2

 نيموي ( ضرألا يف نیلبافتم نیعقوم نم بيرق مجن دصر متي هيفو

 يعضوم نيب ةفاسملل ةفرعمبو «حازنا دق مجنلا goad ( يوتشلاو يفيصلا نیبالقتالا

 دعب ريدقت نکمی " حايزنالا ةيواز " ز ةيوازلاو مك نویلم 300 ةغلابلاو ضرألا

 زواجتي ال مجن برقا نأ Y ةبيرقلا تافاسملا سایقل حلصت ةقيرطلا نأ الإ ؛مجنلا
 يأ  ةجردلا نم lo ةيوازل

60 
 ., ةجردلا نم 1

 : يمجنلا ردقلاب سايقلا .3

 ؛مجنسلل يقيقحلا ردقلاو يرهاظلا ردقلا نيب قرفل ًادبم ىلع ةقيرطلا دمتعت

 عبر ىلإ ضفخني هناعمل ناف هتفاسم فعض ىلإ دصارلا نع يئوض عبنم دعبا اذإف
 ةميقلا نم 16 del¿ ىلإ ضفخني هناعمل ناف ةفاسملا لاثمأ عبرأ دعبا اذإو هتمیق

 ةسفرعم نكمي يرهاظلا ردقلاو يقيقحلا ردقلا نيب قرفلا ةنراقمبو هناعملل ةيلصألا

 عم" يرهاظلا فارحنالاب " فورعم هدعب مجن ناعمل نيب ةنراقملابو مجنلا اذه دعب

 . ديدجلا مجنلا دعب ريدقت نكمي ديعب مجن ناعمل
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uدناقلا  

 . شعن تانب دئاق همساو ربكألا بدلا اتیاوه مجن

3 AM 

: Nm 
i Ct Ya 

ea teو ی و  

 سمشلا ةلبق ه

 يهو + LY مک 20 ةعرسب ةيسمشلا ةعومجملا اهرحن عفدنت يتلا ةطقنلا

ASيثاجلا  . 
ALS ©ةداضملا سمشلا  

 . سمشلا ةلبقل ةلباقملا ةطقنلا

aردقلا  

 م 400 دعب ىسلع ةريغص ةعمش ناعمل وه لوألا ردقلا هيفو مجنلا ناعمل

 . 2.5 ةوق ةبسنب 20 ردقلا ىتح صقانتيو

 لوألا ردقلا نع داز امو سداسلا ردقلا نم ةرم ةئام يواسي لوألا ردقلا

 ردقلا یتح ةدرجملا نيعلاب موجنلا ةدهاشم نكميو ...... Zoe 1- ةبلاس ةوقب لثمي

 1 + سداسلا
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 رهاظلا ردقلا ۰

 39 مرجلا ناك املکو نيعلا هارت امك مرجلا ءايض ءايض اهب زيمتب ةميق وه
 . اذكهو يناثلا نم ًءايض رثكأ لوألا ردقلاف ءهيلإ ريشي يذلا ددعلا رغصي ًٌءايض

 ضيبألا مزقلا =

 نوسیلم يلاوح ًادج ةريبك ةفاثك مجحلا ريغص ةللحتم داوم نم نوكتي مجن
 . ةيوون ةقاط هيف دجوت ال ءاملا ةفاثك ةرم

 ةبقلا ۰

 . يبونجلا ليلكإلا يه يبونجلا فصنلا يف ةبكوك
gadi = 

 ددسع «حنسفتم دوقنع لکشب ناربدلا اهنم روثلا AS يف 7 لکشب موجن

 . مجن 100 اهموجن

 نایئاوتسالا نایوامسلا نابطلا =
 نيب لصاولا طخلا دادتما ىلع «ةيوامسلا ةبقلا ىلع ةعقاولا ةطقنلا فرعت

 . يوامسلا يلامشلا بطقلا مساب يضرالا يلامشلا بطقلاو ةيضرالا ةركلا زكرم

 نيب لصاولا طخلا دادتما ىلع ةبوامسلا ةبقلا ىلع ةعقاولا ةطقنلا فرعتو

 ,يوامسلا يبونجلا بطقلا مساب يبونجلا يضرالا بطقلاو ةيضرالا ةركلا زكرم

 يبطقلا مجنلا ةلالدب يلامشلا يئاوتسالا يوامسلا بطقلا ىلإ راشیو
Polaris . 

 دسألا بلق *

 هردق ءءامسلا يف ءايض موجنلا رثكأ نيب نورشعلا وهو دسألا افلأ ءمجن

 . ةيئوض ةنس 67 انع دعبي 8 ب هفيطو 5
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 برقعلا بلق »
 ةرم 400 هرطق :برتعلا رين یمسیو 3أ + 1م هفيط « 2 هردق افلأ «مجن

 . سمشلا رطق

 . ةيئوض ةنس 250 اهنع دعبي

 تاحنلا بلق «

 . ءوضلا ةتفاخ اهموجن ةيبونج ةريغص ةبكوك

 (قايلشلا) : ةراثيقلا =
 . ةجاجدلاو يتاجلا نيب ةريغص ةيلامش ةبكوك

 . عقاولا رسنلا : ةراثيفلا افلأ

 . قايلشلا : ةراثيقلا اتیب

 , ةافحلسلا : ةراثيقلا امغ

tyرافظألا : ةراثیقلا  . 

 . يفاثألا : اتیزو نولیسیاو افلأ

 توحلا سطيف د

 ةهج هتمدقم يرحب ناويح لكشب رحبلا عبس ًاضيأ ىمست ةيبونج ةبكوك
 نم ربكأ ةريبك ةحاسم ىلع دتمت ولدلا برق برغلا يف هرخؤمو لمحلا بونج قرش

 . تابكيوكلا عيمج

 ةيوافيف تاريغتم *

 تاعاس نيب حوارتت ةدمب يرود لكشب وبخنو عملت ةءاضإلا ةريغتم موجن

 . موي 100و
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 فاكلا فرح

 ةيضرألا ةركلا د

 يذلا بكوكلا ىلع ضرألا وأ ةيضرألا ةركلا ظفل قلطت نأ فولأملا نم

 میسقت نكميو ؛ءاوهلا نم امهن طيحي ام وأ ءاملا وأ سبايلا هنم ءاوس «هنکسن

 : يهو كمامأ دراولا لكشلا يف وه امك ءازجأ ةعبرأ ىلإ ًايعيبط ضرألا

 . يوجلا فالغلا وأ ءاوهلا

 . يئاملا فالغلا وأ ءاملا

 . ةرجحتملا وأ ةيضرألا ةرشقلا يهو سبايلا

 . يلخادلا ضرألا مسج وأ ضرألا فوج

 نسم اههباشتل ةقد رثكأ يهو اهلكش هيوشت نود ضرألا روص جذومن وأ

 . ليثمتلا ةهج نم ريبك دح ىلإ ةقيقحلا قباطت يهف ضرألا بكوك

 ةيوامسلا ةركلا ه

 ةجيتنءضرألا لوح ًايموي اهبلع كرحتت ةيوامسلا مارجإلا ودبت يتلا ةركلا
 . اهروحم لوح ضرألا نارود

 حل نها خه شم

 ريفسوموركلا =

 ةقبطلا لشميو سمسشلا يف ريفسوتوفلا ةقبطب طيحي فافش يوج فالغ
 , ىطسولا ةيوجلا

 فوسکلا »

 نوكتوء سمشلاو ضرألا نيب رمقلا عقي امدنع سمشلل ثدحت ةيعيبط ةرهاظ

 عسقي يتلا نكامألا AUS سمشلا فوسک نوکیو ءدحاو میقتسم طخ ىلع اهعيمج
 . لظلا هبش ةقطنم يف عقن يتلا نكامألا يف ًايئزجو رمقلا لظ اهیلع
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gsيلكلا سمشلا  

 سمشلا هيف يفتختو ءرمقلا لظ ةقطنم يف عقي يذلا ءزجلل ةبسنلاب ثدحيو

 .امامت دصارلا نع

 ظحالي هیفو «لظلا هبش ةفطنم يف عفت يتلا ضرألا ءازجال ةبسنلاب ثدحیو

 .رمقلا فلخ سمشلا مسج ةيقب زجتحیو سمشلا نم de ja دصارلا

 يقلحلا سمشلا فوسک "

 رهظتو «رمقلا لظ طورخم دادتما يف عقت يتلا ضرألا ءازجأ يف ثدحیو

 . ةئيضم ةقلح هب طيحت ملظم صرق لكش ىلع دصارلل سمشلا

 سأكلا =

 نيبو اهنيب كرتشم اهنم بكوك ةلبنسلاو دسألا ىجري بونج ةيبونج ةبكوك

 . ةيطاب ىمستو عاجشلا

 (لمحلا) شبكلا =
 . اهدادعت دنع جرب لوأك ركذي جوربلا ةقطنم يف ةيبونج ةبكوك

 روصملا يسرك ه

 . ةفيعضلا موجنلا نم ليلق ددع اهيف ةدلوم ةيبونج ةبكوك
 ثاحنلا يسرك «

 . ءاقنعلاو يكركلا نيب ةدلوم ةيبونج ةبكوك

 يكركلا *
 يدنجلاو ولدلا نم بيرق نيحانجلا طوسبم رئاط لكشب ةدلوم ةيبونج ةبكوك

 . ًامجن 24 اهيف
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 رغصألا بلکلا «
 . 0.5 هردق ءاصيمغلا سيئرلا اهمجن ماوتسالا طخ برق ةيلامش ةبكوك

 ربكألا بلكلا ۰

 افلأ سيئرلا اهمجن «ةئابتلا برد ةفاح ىلع رابجلا تحت ةيبونج ةبكوك

 - يرهاظلا اهردقو ٌءايض ءامسلا موجن عطسأ- ةيناميلا يرعشلا وأ رابجلا بلكلا

14 

 ةراوک «

 . تالبللا یمسنو ةباؤذلا يه ةيلامش ةبكوك

 روکلا ۰

 . رهنلاو سطيق نيب ةيبونج ةريغص ةبكوك

 ةبكوكلا ۰

 لك عمجت «نیعم حالطصا اهيلع قلطي ةرواجتم ةتباثلا موجنلا نم ةعومجم

 . ASS 88 يف تعمج ءاهنم Ligne ادنع ةبكوك

 ةيداورطلا تابکیوکلا .

 يسهو يرتشعلاو خيرملا نيب ةوجفلا يف ةريغص تارایس ةعومجم

 . همامآ "60 ىلع یرخأ و يرتشملا ءارو "60 ىلع ةدحاو ناتعومجم

 محفلا سيك *
 ءذوفنلا نم موجنلا ءوض عنمت « زاغلاو رابغلا نم ةلئاه ALS لكشب ميدس

 . يبونجلا بيلصلا ةبكوك يف عقنو
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 تارازاوکلا «

 ةيزيلجنا ةرابعل راصتخا وهو QUASAR رازاوك ابهدرفم
QUASISTALLAR RDIO SOURCESفصن ةيويدارلا رداصملا اهانعمو  

 نييالم فالآ انع دعبت 1964 ةنس وش يب غنوه يكلفلا اهمسا حرتقا ةيمجنلا

 . ةيئوضلا نينسلا

 ةيضرألا بكاوكلا ۰

 ةرهزلاو دراطع يهوسمشلا ىلإ برقألا ةيسمشلا بكاوكلا نم ةعبرأ
 . مجحلاو بيكرتلا ثيح نم ماع لكشب ضرألا هبشتو ؛خيرملاو ضرألاو
 ةيلخادلا بکاوکلا ۰

 اهب طيحيو ةيرخص ةرشفو يرخص راتس هلوح يندعم بل اهل بکاوک

 . يوچ فالخ

 يجراخ بكوك #

 نيجورديهلا اهمهأ تازاغ نم نوكتتو ًايبسن ريغص يرخص بل اهل بكاوك
 . مويليهلاو

 م1543 — 1473 سوكين ربوك "

 ًاماع 30 ةدمل داصرأ دعب هعضو يذلا سوكين ربوك ملاعلا ىلإ ماظنلا بسني

 . ملاعلا زكرم يف سمشلا عضو هيفو

 . مق 417 572 ثروغاثيف لثم نانويلا ءاملع نأ فورعمو

 ثوبثب اولاق رطاشلا نبأ يبرعلا ملاعلاو م.ق 230 310 سوخاتسیرأو

 ةركف نع لختي مل هنأ الإ هحرش سوكينربوك نكلو اهلوح بكاوكلا نارودو سمشلا

 . ةصاخ ةيرئاد ةكرح رايس لكل نأ
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 داهطضالا مادو ملاعلل ًازكرم سمشلا لعجو م1530 ماع هتيرظن عضو

 . م1543 ماع يف هتافو ليبق الإ هتيرظن رشتن ملو نمزلا نم ةرتف هتيرظنل ينيدلا
 : يكينربوكلا ماظنلاو

aad )1ضرألا (4 ةرهزلا (3 دراطع (2  . 

 لحز (7 يرتشملا (6 خيرملا )5

 نوكلا ۰

 بكاوكو مارجاو موجن ) ةدام نم هيوتحي امو انلوح يذلا ءاضفلا عيمج وه

 . ةقاطو ( خلا... رامقاو

 ةركف نأ ملعن نحنو ؛ةيوامس مارجأ نم ءامسلا ةبق يف دجوي ام لك وه وأ

 ديحولا نوللا وه هارن يذلا قرزألا نوللا اذه امنإو ؛عقاولا يف اهل دوجو ال ءامسلا

 فيطلا ناولأ لمشي سمشلا ؤض ) وجلا يف سمشلا ؤض للحتي نأ دعب ,یفبت يذلا
 .( ةفورعملا

 oe مارجألا نم نیالملا دجتسف ءامسلا ىلإ ترظن اذلو

 .كرحتم وأ ئلألتم هؤض رخألا اهضعبو «تباث

 نم ثمبنیف Dil امأ Planets بكاوكلا نم ثعبني تباثلا ؤضلاو

 . Stars موجنلا

pl Sn ck dice de laتالت و  

 .لايمألا نم نییالمل

 PERE meer كلفلا ءاملع ناك دقلو

 ثیدحلا رصعلا يف كلفلا ءاملع نکلو .اهیلآ يمتنت يتلا ةيسمشلا ةعومجملا

 ءاننشفلا يف اوفشتكي نأ -:ةميظع ةيوق تابوكسؤزكيم نم aa امي - اوعاطتسا

 «ميظعلا طيحملا طسو رزجلا دعابت ضعب نع اهضعب دعابتي ؛ةدیدع ىرخأ اناوكأ
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 يهو .هيلأ يمتنن يذلا نوکلا ريغ «ىرخألا ناوکالا نم نییالم كاته نأ لاقي یتح

 ناوكألا هذه رهظتو «ءاضفلا يف حبستو ءضعب نع اهضعب لصفني ةريغص ناوکآ
 .ءاضفلا يف Yale اعيزوت ةعزومو ةقرفتم ملس ةئيه ىلع

 تابكيوكلا *

 يرادم نيب اميف عمجتتو ددعلا tla «مجحلا ةريغص ةينوك ماسجأ نع ةرابع

 ماسطح الإ يه ام ماسجألا هذه ناب نييكلفلا نم ريثك حجرو ءخيرملاو يرتشملا

 راجفتالل تضرعت مث لبق نم ةدوجوم تناك بكاوك ةدع اياقب وأ ؛ریبک بكوك
 1500 نع ايبسن مجحلا ةريبكلا تابكيوكلا ددع لقي الو « اهماسجأ ترثاتنو رياطتو

 لقي نيح يف ؛مك770 هرطق فصن غلبی يذلا سريس بكيوك ًامجح اهبکاو ؛بكيوك
 . مدقلا ةرك مجح نع رخألا اهضعب مجح

 انوروكلا =

 ٠ ريفسوموركلا ةقبطب طيحيو فافش وهو سمشلل يجراخلا يوجلا فالغلا

 " ةيكوك " ديصلا بالك ۳

 بالك فلأ جودزملا مجنلا يوتحت يهو «5 ةقطنم يف ًابيرقت اهلك عقت
 مث ءهميج ىلإ ربكألا بدلا فلأ نم طخ مسرب ءامسلا يف هنييعت نكمي يذلا «دیصلا

 نم وه ةبكوكلا هذه يف يسيئرلا مجنلاو ءةرم فصنو ةرم هلوط لثم ىلإ هدم
 . ةثلاثلا ةبترملا

 " مساب ةداع فرعي يذلا يبلوللا ميدسلا كلذك ةبكوكلا هذه يوتحتو

 . "ةماودلا

 هرمقو ضرألا بكوك *

 وحن هرطق طسوتم غلبي ةيسمشلا ةعومجملا بكاوك نم بكوك ضرألا

 .لیم 27 وحنب يبطقلا رطقلا لوط ىلع يئاوتسألا رطقلا لوط ديزيو «ليم 7
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 ىلاإ عجرت يئاوتسألا رطقلا لوط يف ةدايزلا هذه ناب نوثحابلا حجریو

 ءانثأ ةصاخو ةيزكرملا درطلا ةوق لعفبو اهسفن لوح ضرألا نارود تايلمع ريثأت

 .ضرألا بكوك اهلالخ نوكت يتلا ىلوألا لحارملا

 عقوم فالتخأ نع مجنيو ماع لك ةلماك ةرود سمشلا لوح ضرألا رودتو

 نیسح يف ءةعبرألا لوصفلا نيوكت هذه اهنارود ةرتف لالخ سمشلل ةبسنلاب ضرألا

 ًاشنیو «دحاولا مويلا يف ةلماك ةرود (اهروحم لوح وأ) اهسفن لوح ضرألا رودت

 سمشلل هجوملا ةيضرألا ةركلا فصن نوكي ثيح ءراهنلا و ليللا بقاعت كلذ نع

 .املظم رخألا فصنلا و ائيضم

 ضرألا مجح نع ةسصاخلا تامولعملا ضعب ةيتألا تانايبلا حضوتو

 .اهتفاثكو اهتحاسمو
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 ماللا كره

cil 

 لفسأ دسجویو ») مك 3486 ) ةرطق فصن ءضرألا طسو يف يورك قاطن

 ىلإ مسقمو «ضرألا زكرم یتح ( مک2900 ) قمع نم دنمی «غزبنوغ عاطقنا
 ةسلاحلا يف دجوی يجراخلا بللاو ,ةبلصلا ةلاحلا يف دجویو يلخادلا بللا ؛نیئزج

 . ةلئاسلا

 " ةبكوك " اروللا ۰

 ةبترملا نم عطاس مجن ىلع يوتحتو ءةعباسلا ةقطنملا يف عقتو «نایلسلا وأ
 gl ءامسلا يف مجن عملا وهو ۰( عقاولا رسنلا J اروللا فلآ ) وه ىلوألا

 ءزج نم كلذكو «يلامشلا ةيضرالا ةركلا فصن ءاحنأ عیمج نم ةلوهسب یریو

 . يبونجلا ةيضرالا ةركلا فصن نم ريبك

 يسنرفلا هییرفول «
 . م1846 ماع نوتبن فشكأ

 دسألا ادبمل د

 . رمقلا لزانم نم عساتلا لزنملا ءةفرطلا وأ فرطلا وه مجن

 نينتلا ادبمل ۰

 . نينثلا بنذ وه مجن

 يئاجلا ادبمل ۰

 . يثاجلا مصعم وه مجن

 بالبللا ۰

 . ةباؤذلا يه ةيلامش ةبكوك
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 سطیق ادبمل =

 . سطیق رخنم وأ رخنملا وه مجن
 ادبمل =

 رادقالا تاذ موجنلا ىلع قلطیو ةينانويلا فورحلا نم رشع يداحلا فرحلا

 . ةفيعضلا
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 ميملا فرح

  mةبكوك " ةلسلسملا ةأرملا "

 ءمظعألا سرفلا برغ يفو ؛يسركلا تاذ بونج يف عقت + " اديموردنا " وأ

 ءاشرلاو « ةلسلسملا سأر " يه ةبكوكلا موجن عملاو e ينوزلح ميدس عملا اهب

a 54 

 هتسیدقلا ةيقيرغالا ةروطسألا يف ءاج ام ىلإ ةبسن !دیموردنا تیمس دقو

 يف ةرخص ىلإ ةلسلسب نيتدودمملا اهیعارذ نم ةدودشم ادیموردنا روصت يتلا

 لا

aيوجلا لاجملا  

 ةلود لك قح نمو «يوجلاو يرحبلا نيلاجملا ولعت يتلا ءاوجألا يف لتمتت

 . لاجملا اذه يف رورملا وأ ةكرحلا مظنت نأ
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 تارچملا ۰

 موسجنو مدسو ينوك رابغو تازاغ نم ةفلوم ةباحس لکشب ةرجملا ودبت

 ةرمتسسمو ةمئاد ةكرح يف اهعیمجو «كزاينو بهشو تابنذمو رامقأو بکاوکو

 دقو یونلا يف موجنلا ةفاثك دادزت امك ةفلتخم تاعرسب اهاون لوح تارجملا رودتو

 يدؤت اهلماکب ةباحسلل ةيرثاد ةكرح اهنع جتننو «یونلا يق ءادوس بوقث كانه نوکت

 يف دایدزا عم اهحطلفتو اهمجح دادزي يتلا ةباحسلا يف ةاون لکشنو اهريوكت ىلإ

 ابی لوحتتو ًايسدع ًالكش ذخأت زكرملا نع ةذبانلا ةوقلا ببسبو ءاهنارود ةعرس
 ام وه يسدع لكش ىلإ ةركلاب هيبش لكش نم لوحتلا اذه ELS صرق ىلإ ًائيشف
 . لبه نيودأ ملاعلا هب لاق

 عاونأ ةثالث ىلإ تارجملا م1989 1953 ماع لبه نيودأ ملاعلا فنص

 . ةيورك تارجم Dt يه ةسيئر

 . ةينوزلح ةيبلول تارجم . 2

 . ةئيهلا ةميدع ىرخأ تارجمو « ةملقم ةيبلول تارجم .3

Sةنايتلا برد ةرجم  

 رهن وأ ينبللا قيرطلا ىمستو م1610 ماع هليلاغ ملاعلا اهفشتكأ نم لوأ
 نييالم نم فلأتت ؛ةيسمشلا ةعومجملاو انسمش مضت يتلا ةرجملا يهو « ةرجملا

 رهن وأ ةنابثلا بردب ىمسي ام ىلع ةدتمم ةيئوض طاقن لكشب رهظت يتلا موجنلا

ob yallانتعومجم رودتو ةرجملا زكرم نع ةيئوض ةنس فلأ 33 يلاوح دعبت ثيح  

 متثل ةنس نويلم 250 ىلإ جاتحتو اث/ مك105 ةعرسب ةرجملا زكرم لوح ةيسمشلا

 100 ةرجملل ريبكلا رطقلا غلبي Ag Si ةنسلاب ىمسي ام وهو زكرملا لوح اهترود

 400 نم رتكأ اهيف :ةيئوض ةنس فلأ 16 طسولا يف اهكمسو «ةيئوض ةنس فلأ

 انتعومجم عقتو اهعرذا يف يفابلاو ةرجملا ةاون يف اهنم 5 مجن نويلم فلأ

 بوقتلاو بكاوكلاو كزاينلاو تابنذملا ةرجملا يفو ؛عرذألا هذه دحا يف ةيسمشلا
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 جربلا ةهج يف انترجم ةاون عقتو نالأ یتح هل رصح Y امم ينوكلا رابغلاو ءادوسلا

 ءوسضلا ةعرسب ریطب نأ ناسنإ عاطتسا اذإو ؛ حمارلا كامسلاب یمسملا يوامسلا

 . ةيضرأ ةنس فلآ 50 دعب اتنرجم ةاون ىلإ لصیسف

 نيعلاب اهتيؤر نكمي ال هنأ الإ تارجملا نييالم دوجو نم مغرلا ىلع

 " ةيئوض ةنس نويلم 2,2 " اهنم ةبيرقلا ةلسلسملا ةأرملا ءانثتساب ةدرجملا

 ةيصقلا تارجملا »

 ًاموجن نامضتو ناتفصتلم امهنم نيترجم لك ۰ تارجم ةعومجم ةنم فلأتت
 عساشلا اهدعب نم مغرلا ىلع ةيكلسال تاجوم لسرت يهو هازاغو ًاينوك ًارابغو

Leةجودزملا يف ءادوسلا بوقثلا نع ءاملعلا ثحبيو ¢  . 

 يذلا ةقينرب رعسك اهضعب بناج ىلإ ةدوشحم نوكت ام تارجملا نمو

 . ةعوننم ةرجم 800 مضي

 ةسصفدنملا ةداملاو ةيويدارلا ةقاطلا نم ةريبك ةيمك قلطت تارجملا مظعمو

 . " امزالبلا " نويئايزيفلا هيمسي نيأتم راح زاغ

atdتارجملا ءةجودزملا تارجملاو ؛ةقزمملا تارجسلا : عونلا اذه ىلع  

 ,ةقصالتملا ةجودزملا تارجملاو «ةرجفتملا ةيوضيبلا تارجملاو ةراودلا ةجودزملا

 ضرألا روحهم ”
 زكرمب ًارام يبونجلا بطقلاب يلامشلا بطقلا لصي يذلا يمهولا طخلا

 .ضرألا

nيدجلا لادم  

 وهو اسونج( 28 و 23 ) حصألا ىلع وأ ًالامش ( 23 .5 ) ضرع طخ
 ناف Bl¿) دنع اهدماعتو ةيرهاظلا سمشلا لاقتنا ةكرحل يبونج دادنما ىصقأ

 (ربمسید22) يوتشلا بالقنالا دنع يدجلا رادم ىلع ةيدومع نوكت سمشلا ةعشأ

 . يبونجلا ةركلا فصنل يفيصلا بالقنالا هسفن وه يذلاو يلامشلا ةركلا فصنل
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 ناطرسلا رادم "

 وهو ًالامش ( 28 و 23 ) حصألا ىلع وأ الامش ( 23 .5 ) ضرع طخ
 نإف ءرهظلا دنع اهدعاصتو ةيرهاظلا سمشلا لاقتنا ةكرحل يلامش دادتما ىصقأ

 .(ةينوبآ) يفيصلا بالقنالا دنع ناطرسلا دادتما ىلع ةيدومع نوکت سمشلا ةعشأ

 بئذملا =

 ةوسكم ةيندعم ةيرخص ةاون هب سأر نم نوكم يئاضف يوامس مسج

 انوكم سمشلا نم هبارتقا دنع اهنم ءزج رخبتي ناثيملاو ءاملا نم ةيجلث تارولبب

 . اليذ

 خیرملا ۰
 ( 145 ) رادقمب سمشلا نع دعبيو » ليم ( 4500 ) هرطق غلبي بکوک

 يف یریو ( ًابيرقت نیماع يا ) ًاموي ( 687 ) لک سمشلا لوح روديو« ليم نويلم
 هابطق زاتمیو هب طيعملا زاغلا ةفاثكل كلذو قفشلا نولک رمحأ نولب ءامسلا

 هصرق مجح فلتخیرءاهیلع جوللا مکارت ةرثك نم یشان كلذ نأ دقتعيو:اهناعمل
 ءاشآ رخأل عوضوم نم سمشلا نع هدعب فالتخال ًاعبت رخأل تقو نم هلكشو
 ودبي امنإو ًامامت ةرادتسالا لماک سیل بكاوكلا هذه رادم نأ ظحالي ) اهلوح هنارود
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 اذهو ) تاطسوتم نع ةرابعو داعبألا هذه عیمج تناك كلذلوء يواضيب لکش یلعو

 . نارمق خیرملا عبتیو

 ثلثملا ه

 امه ثلتملا اتيبو افلأ .ةلسلسملا هأرملاو لمحلا نيب ةيلامش ةريغص ةبكوك

 . نازيملا

 يبونجلا ثلثملا «

 ردقلا نم موجن 3 نم فلأتت 1603 رييب يكلفلا اهددح ةيبونج ةبكوك

 . ثلاثلا

 ةيوامسلا ةبقلا ملاعم =

 " ةيوامسلا مارجألا كل ودبت ءامسلا ىلإ ةيكلفلا دصرلا ةزهجأ ربع ةرظن اذإ

 فصنل يلخاد حطس ىلع اهنأكو " اهريغو ؛موجنلاو ؛بکاوکلاو ؛رمقلاو ءسمشلا

 .ةيوامسلا ةبقلا تيمس ؛( ةبق ) ةمخض ةرك

 نم اهروحم لوح رودت ضرألا تناك املو . ةبقلا هذه زكرم ضرألا دعتو

 لكشلا يف امك ؛برغلا ىلإ قرشلا نم رهظن ةبقلا ةكرح ناف «قرشلا ىلإ برغلا

 . قفرملا

 ؛يه برغلا ىلإ قرشلا نم ءامسلا ةبق ىلع ةيوامسلا مارجألا ةكرحف

 . ةيقيقح تسیلو ةيرهاظ ةكرح

 ملام ىلع اوفراعت « ةيوامسلا مارجألا عقاوم دیدحت ءاملعلا عیطتسی يك

 ةبقلا ىلع مارجألا هذه عقاوم ديدحت يف مدختست ةيعجرم عضاوم وأ ةزراب

 .ةيوامسلا
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nd 
5 

 . ثلاثلا ردقلا نم اهموجن عملأ برقعلا بنذ قوف ةيبونج ةريغص ةبكوك

 نيلادتعالا ةردابم «
 1 بلادتعالا ةطقنلا رقهقت نع مجني يعيبرلاو يفيرخلا نيلادتعالا تقو مدقت

 . ةنس 25800 لك ةرودب موقي يذلا ءاضفلا يف ضرألا روحم نا رود ببسب

 | شاقنلا ةرطسم =

 . اضيأ عبرملا ىمستو ةمامحلاو رهنلا نيب ةدلوم ةيبونج ةبكوك

 بهتلملا ۰

 . سوافیق يهو يسركلا تاذو نينتلاو ةجاجدلا نيب ةيلامش ةبكوك

 لجنملا =

 . لجنملا هبشت دسالا جرب يف ةروص
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 ءازوجلا بکنم »

 هيمسي ı 2م هفیط Aa 4-1.3 نيب هردق ريغتم مجن c ءازوجلا افلأ مجن

 . ءازوجلا طیا نویبرغلا

 نازیملا -

 : هیفو عباسلا هبيترتو جوربلا كلف يف ةيبوتج ةبكوك

  tallةيبونجلا ةفكلا : نازيملا .

 ةيلامشلا ةفكلا : نازیماا اتیب .

 . رمقلا لزانم نم رشع سداسلا لزنملا لكشيو
 ةنعألا كسمم ٠

 اهموجن عطسأو ربكأ «ربكألا بدلاو ايرثلا نيب ةيلامش ةبكوك ءزانعلا وه
 Pie ةنعألا كسمم نوليسيإ 38/37/36 :م يه ةيمجن ديقانع 3 اهيف قویعلل

 + سمشلا رطق فعض 2000 هرطق غلبي مخض

 MOON STATIONS : رمقلا لزانم

 ASH-SHARATAN لمحل Bus افلأ : ناطرشلا 1

 AL BOTAINE del يف : نيطبلا .2

 PLEIADES روثلا يف : ايرثلا 3

 AL DEBRIN روثلا يف :ناربدلا 4

 AL HAKN رابجلا سأر يف : ةعقهلا .5

 AL HANA ءازوجلا يف : ةعنهلا 6

 AL DHIRA ءازوجلا يف ةطوسبملا عارذلا 7

 AL NATHRA نالعرسلا يف ةرثنلا 8

 AL TARAF ناطرسلاو دسألا يف فرطلا 9

 AL JABHA دسألا يف ةهبجلا .0
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AL ZUBRA دسألا يف ll 

AL SARFA دسألا يف ةفرصلا .2 

AL ۸ ةلبنسلا يف ءاوعلا 3 

AL SIMAK ALAZAL ةلبنسلا يف لزعألا كامسلا .14 

AL GHAFR ةلبنسلا يف رفغبلا 5 

AL ZUBANA نازیملا يف ينابزلا .6 

ALIKLIL برقعلا يف ليلكإلا 7 

AL QULAB برقعلا يف برقعلا بلق 8 

AL SHAULA برقعلا يف ةلوشلا .9 

AL NAAIM سرفلا يف مئاعنا 0 

AL BALDA : ةدلبلا 1 

SA’ DALDAHBIH يدجلا يف حباذلا دعس 2 

SA’DBALI ولدلا يف علابلا دعس 3 

SA’DASSUUD يدجلاو ولدلا يف دوعسلا دعس 4 

SA’D AL AKB’YA ولدلا يف ةيبخالا دعس 5 

AL FFARGH AL AWW AL سرفلا يف مدقملا عرفلا 6 

AFARGH AL THANI ةلسلسملا ةأرملاو سرفلا يف رخؤملا عرفلا 7 

BATEN ALHUT  ةأرملا يف توحلا نطب المسلسلة 8 

 ناسيم ۰

 رمقلا ليامتي امیفو ضرألا حطس ىلع هل بقارمل ةبسنلاب رمقلا حجرأت

 یمسیو يئرملا ريغ مسقلا نم ربكأ هنم يئرمل مسقلا لعجي امم هروحم لوح

 . ًانايحأ يرمقلا حجرأتلاب
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 يرمق ءانیم ۰
 . اهلاسرا وأ ةيعانصلا رامقألا وأ فئاذقلا وأ خيراوصلا قالطا ةدعاق

 سمشلا ليم ٠

 - اهتعشأ ليم يأ - يدومعلا عضولا نع اهليم وه «سمشلا ليمب دوصقملا

 . ضرألا لوح ةيرهاظلا اهتكرح يف نيرادملا نيب اميف اهلقنت ءانثأ

 نيلادتعالا ءانثأ ءاوتسالا ةرئاد قوف ًارفص سمشلا ليم ةيواز نوكتو

 . ةرتفلا كلت يف نيرادملا قوف "23, 27 ىلإ لصتل

 ةرئاد دنع اهليم نإف نيرادملا نم يأ ىلع ةيدومع سمشلا نوكت امدنعو
 . ةجرد 47 يلاوح رخآلا رادملا aie 923,27 رادقمب نوكي ءاوتسالا

 يأ يف يدومعلا عضولا نع اهليم نع ًاضيأ سمشلا ليم ربعي لب « طقف اذه سيل
 ليم لديو ( راهنلا تاعاس يف وأ « ةنسلا رادم ) ةينمز ةرتف يأ وأ « ضرع
 ليملا لف املك هنأ ذإ ۰ ضرألا حطس ىلإ ةلصاولا ةيسمشلا ةعشألا ةدش ىلع سمشلا

 . حيحص سکعلاو ءةعشألا ةدش تدادزا

 يوازلا ليملا ۰

 + هيلإ ريشي ًالامش يوامسلا ءاوتسالا طخ نع بکوک وأ مجنل يوازلا دعبلا

 ..— ًابونجو

 يقبطلا نزملا ©

 هنم رطملا طوقس لمحتیو ًالكش ماظتنالا میدع فيثك باحس نع ةرابع وه
 . نوللا قماغ وهو
 يماكرلا نزملا =

 اهبحصيو فلاکتلا ىوتسمل لصت ىتح ًايسأر عفترت بحس نع ةرابع يه
 . دربلا طوقس ًانايحأو قربلاو دعرلا ثودحو ةريثك راطمأ طوقس
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 ( طسوتملا يوجلا فالفلا) ریفسوزملا 8

 زانعتو ًابيرقت مك ( 80 ) ولع یتح ریفسونارتسلا نم ةدتمملا ةقبطلا يه
 . عاقترالا عم ةرارحلا ةجرد يف ريبك ضافخناب

 ضرألا ةحاسم =

 %15 وه ضرألا رمع نإو 295 510,066,100 يه ضرألا ةحاسم

 + ًابیرفت ةنس تارایلم

 يرتشملا ۳
 GS رادقمب ضرألا نع ریکیو :ةعومجملا هذه يف بكاوكلا ربكأ وه

 هل ًاسعبات Ly 12 يرتشملل ناب نيبتيو ,حوضولا ةياغ يف ىريو ةرم يتئامو
 ,250 ) وحن هرطق غلبيو oly jf ضرألا ةلتكل ًالثم 300وحن يرتشملا ةلتك غلبتو

 نع دعبيو «ةقيقد55و تاعاس 9 لك هروحم لوح رودي كلذ عمو ءليم ( 8

 )11( لك ةلماك ةرود سمشلا لوح روديو « ليم نويلم ( 485 ) رادقمب سمشلا

 فطتخت Y كلذلو يرادملا ىوتسملا ىلع يدومع هروحمو lag ( 314 ) و ةنس
oe۱  

 يسمشلا مویلا لدعم *
 نمزلا نم الماك ًاموي وأ ةعاس ( 24 ) يواسيو يسمشلا مويلا لوط لدعم

 يرهاظلا سمشلا رادم وحن ءاوتسالا طخ ليمو ضرألا كلف فارحنال ًاقبطو يندملا

 طسوتم ذخؤي مث نمو «ةنسلا تاقوأ فالتخاب ًاليلق فلتخی يسمشلا مویلا لوط ناف
 هعطقت يذلا تقولا نع ةرابع وه ) يسمشلا مویلاو ) يسمشلا مويلا لوط لدعم وأ
 لوح اهكلف يف تفولا سفن يف رودن يهو اهروحم لوح اهنارود يف ضرألا

 نيترم نيعم لوط طخ ىلع سمشلا دماعت نيب نمزلا ةرودلا كلت haa ge سمشلا

 .قئاقد عربأ وحنب يمجنلأ مويلا نم ًاليلق لوطأ كلذل وهو «نيتيلاتتم
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 يكلفلا عقوملا =

 .ضرعلا رئاودو لوطلا طوطخ ىلع ةلودلا عقوم نع ةرابع وه
 ژوبوزیم ه

 . اهیلت يتلا ةقبطلاو ریفسوزیم ةقبط نيب لصافلا دحلا

 ریفسوزیم ۰

 ةجرد led لقنو مک ( 80 ) يلاوح عافتراو زوبوتارتس نيب ام عقن ةقبط

 يهو (س]00- ) يلاوح ىلإ اهتیاهن يف لصت نأ نكمي ذإ «عافترالا عم ةرارحلا
 . يوجلا فالغلا يف ةرارح ةجرد دربأ

 ءاضفلا كوكم =

 كوكمب تفرع ةديدع تارم لامعتساب حمست ةيئاضف ًانفس نويكيرمألا روط
 نم عم اهلاشتنا يرجي مث راحبلا هايم ىلإ داعتست تناك ةقباسلا نفسلا نأ ذإ ءاضفلا

 مالسب ضرألا ىلع طبهت نأ عيطتست ةريغص ةرئاطب هبشأف ءاضفلا كوكم امأ . اهيف

 . ةيناث ةرم اهمادختسال

aبال ياكس ةيئاضفلا ةطحملا  

 . رتم6 ضرعو رتم 25 لوطب يئاضف ربخم
 ةريغص ةبتكمو خبطمو مونلل رجحو ءاضفلا داور ةماقإل نكامأ يوحت

 تامولعم تطعأ م1973 رايأ 13 يف ءاضفلا ىلإ نويكيرمألا اهلسرأ ةيلست تاودأو

 . ءاضفلا نع ملعلا لاجرل ةريثك
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 نوسنلا فرح
 نوتین 1

 سمسشلا نع دعبیو ليم )8,300( وحن هرطق غلبي بکاوکلا نم بکوک

 . رامقآ ةعبر هلو « ليم نویلم ( 2792 ) وحنب

 موجنلا ۰
 يهو ؛ءاضفلا يف ةرثانتم اهدجن موجنلاو هآرونو ةرارح عشي بهتام مسج

 ةدحاولا ةرجملا يف موجنلا ددع غلبي ,یرخألا رصانعلا عم تارجملا مسج فلوت

 يمتنت مجن 3000 ةدرجملا نیعلاب ناستالا دهاشي مجن نویلم Call ةثم يلاوح

 . نوکلا تارجم ىلإ فاضت ةديدج موجن فشکت موي لك يفو ةنابثلا برد اتنرجمل

 ةرجفتملا قوف موجنلا =
 یئحو «فاعضالا فالآ تاثم غلبت اهتءاضإ يف ةدايز نم يناعت يتلا موجنلا

 . نییالملا تائم

 ةريغتملا موجنلا =

 اهراطقأ ىلع أرطت تاریفتل ةجيتن اهنم جراخنا ءوضلا ةدش فلتخت موجن

 . ( اهتعاضإ يف ريغت نم يناعت ) اهترارح تاجردو

aةرثنلا  

 نسم ةرشنلاو دسألا مف وأ دسالا ةرثن یمسیو ناطرسلا نوليسبإ مجن وه

 . ةينبل ءاضیب ةعقب لکشب يهو نماخلا مویلا يف رمقلا لزانم
 بطقلا مجن ٠

 يلامشلا بطقلا ىلإ موجنلا برقأ وهو ةدرجملا نیعلاب یرت يتلا موجنلا دحأ

 ةيوامسلا ةركلل
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 رئاطلا رسنلا ۰

 نومسي برعلا ناك يوق هناعملو 5 أ هفیطو 0.9 هردق رسنلا افلأ مجن وه

 . نيرسنلا ةراثيقلاو رسنلا

 عقاولا رسنلا ©

 ةيلامشلا موسجنلا رثكأ وهو رغصأ هفبطو 0.1 هردق ةراثيقلا all مجن وه
 .ًاقلأت

 قاطنلا ۰
 اهیمست اهطسو ىلع ةفطصم ةثالث موجن دحأ وهو ءازوجلا اتيز وه مجن

 . ءازوجلا قاطن وأ ءازوجلا ةقطنم برعلا

ani m 

 ميعن امغو افلأ ءءايض لقأ ةعيسو ةعطاس موجن ةعبرأ نم ةيبونج ةبكوك

 . رصيق شرع وأ يبونجلا بيلصلا هئامسأ نم ءيبونجلا بطقلا وحن هجتت

 كلذ نع جتنو هتدام مظعألا راجفنالا حاطأ يذلا Baa رجفتملا مجنلا وهو
 . مظعألا ددجتملا ىمسيو هناعمل يف ديازت

 كزابثلا يقالت ةطقن ۰

 . اهنم قلطنت كزاينلا نأكو رهظت ةيوامسلا ةركلا يف ةطقن

 رهنلا ۰

 : اهمهأ 4وت رادقأ نم اهموجن e ةعساو ةحاسم ىلع دتمت ةيبونج ةبكوك
 . رهنلا رخآ : رهنلا افل

 . مدقتملا ءازوجلا يسرك : رهنلا اتيب

 . قروزلا رين : رهنلا امغ

 . ميلظلا : رهنلا اتيث

 . ماعنلا یحدآ : رهنلا اتيإ
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 ماظنلا ٠

 تاقالعب ضعبلا اهضعب عم ةطبترملا تاریغتملا نم ددع نع ةرابع

 يرخسصلا فالفلاو يوسجلا فالغلا نم نوكتي ًالثم يضرألا ماظنلاف ءةلدابتم

 . ةلدابتم تاقالع نم امهلیب امو ةبرتلاو يويحلا فالغلاو
aينيبلا ماظنلا  

 اهضعب عم delin ةيح ريغ ىرخأو.ةيح تانوكم نم فلأتت ةيعيبط ةدحو

 . اهرود ءادأ يف رمتستل ماظن قفو ةقاطلاو ةيواميكلا داوملا هيف لدابتتو ًاضعب
 يفيرخلا لادتعالا ةطقن ۰

 نوكيو ؛ جوربلا ةرئاد عم يوامسلا ءاوتسالا ةرئاد ءاقتلا يتطقن ىدحإ

 . فيرخلا لصف أدب ىلع ًارشؤم نوكتو « راهنلا لوطل ًايواسم ليللا لوط اهدنع
 يعييرلا لادتعالا ةطقن »

 اهدنع نوكي «جوربلا ةرئاد عم يوامسلا ءاوتسالا ةرثاد ءاقتلال ةيئاثلا ةطقنلا

 . عيبرلا لصف ةيادب ىلع ًارشؤم نوكتو: راهنلا لوطل ًايواسم ليللا لوط

 قسغلا رون *
 بورغ دعبةداع دهاشي يذلا ةرمحلا ىلإ برقألا نولملا ءوضلا كلذ وه

 . تاجرد 3-4 يلاوحب GN وحن تطبه دق سمشلا نوكت امدنع ةرشابم سمشلا

 لعفب سمشلا ءوض هل ضرعتي يذلا راثتنالا نولملا ءوضلا كلذ ببسو

 . وجلا يف رابغلا تاتیزج
 ةرجملا ةاون =

 . ةرجملا زكرم ةقطنم
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ETS 

 Baya نیعلاب یرت مجن " 300 " وحن ىلع يوتحي « تابکوکلا ربكأ نم

 ةبكوكلاو ؛ناعمللا يف ةثلاثلا ةبترملا قوف مجن رهنلا رخآ ريغ اهيف سيلف كلذ عمو

 . عاجشلا ةبكوك يف رهنلا بصي ثبحب ؛بوتجلا بوص دنمت

 كزينلا ۰

 يف هلك رخبتی نأ لبق ضرألا ىلإ لوصولا عیطتسب باهشلا نم ءزج يأ
 لخاد نم اهمظعم لصأ ةيئاضف مارحأ نع ةرابع يهو يضرألا يوجلا فالغلا

 . ةيسمشلا ةعومجملا

 )1755 ةنس) Kant تناك ةيرظن =

 Aa ملاعلا اهبحاص لواح يتلا تايرظنلا هذه لوأ ةقيقحلا يف يه

 :ةيرظنلا هذه يف فوسلیفاا اذه ىريو ءضرألا ةأشن اهب رسفي نأ "تناك"

 نم ةميظع ةعومجم نع ةرابع — اهتأشت لبق تناك ةيسمشلا ةعومجملا نأ .1

 هذه عوضخل ةجيتنو Alila ةعرسب ينوكلا ءاضفلا يف حبست يتلا ةقيقدلا تايئزجلا

 ؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟ تعمجتو ءاهنيب Lead بذجلا ةوقل ةقيقدلا تاميسجلا

 .اهمداصت نم أشنف اهعمجتل ةجيتن تمداصت نأ ثدحو «ضعبلا اهضعب لوح .2

 ترهظ ةجهوتم تازاغ ىلإ ةمتعملا ةبلصلا تاميسجلا هذه تلوح ةديدش ةرارح

 تدعاس ةوق تدلوتو - يقالسلا ةعومجم يف مويلا هفرعن يذلا ميدسلا لكش ىلع

 .ةميظع ةعرسب اهسفن لوح نارودلا ىلع ةجهوتملا تازاغلا هذه

 ةيزكرملا ةوقلاب " فرعي ام أشني نأ دبال ناك «ةعيرسلا ةكرحلا هذهل ةجيتنو .3
 مث «ميدسلا ALS نم (ةيئاوتسالا) ىطسولا ءازجألا زورب اهنع جتن يتلا "ةدراطملا

 بسکاوکلا نم ابكوك اهتم ةقلح لك تنوك « ةعباتتم تاقلح لكش ىلع هنم تلصفنا
 .انل ةفورعملا
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 .ةيلاحلا انسمش اهنم نوكتت يتلا يهو مبدسلا ةاون كلذ دعب تيقب مث

 يتلا تافلحلا هذه ىدحأ تناك ضرألا نأ ةيرظنلا هذه نم صلختسن

 ماظنلا عم اهضرعتل اهب ذخألا نكمي ال ةيرظنلا هذه نأ الإ ءسمشلا نم تلصفنا

 تايرظنلا هذه لوأ تناك اهنأل ةريبك ةيخيرات ةميق تاذ اهنكلو - يكيمانيدلا

 يسئرفلا ملاعلا هلوح ينب يذلا لوألا ساسألا تناك كلذكو «ضرألا ةأشنب ةصاخلا

 .نمزلا نم ةليوط ةرتف تجار يتلا هتيرظن "سالبال"

 )1796 ةنس) Laplace سالبال ةيرظن =

 ةيميدسلا ةيرظنلاب تفرعو ءنمزلا نم ةرتف تجار يتلا ةيرظنلا يه هذه

 Nebular Kypothesisمجحلا لئاه يزاغ مسج ميدسلاو . 

 رمألا لوأ يف تناك ةيسمشلا ةعومجملا نأ ةيرظنلا هذه يف سالبال دقتعیو

 رادم يف ةلخادلا ةقطنملا لك يف نوكلا ءاضف She ناك ءاراحو ادج اميظع اميدس

 لشاهلا مسجلا اذه ناكو «(دعب فشتكأ دق وتولب رشاعلا بكوكلا نوكي (al نوتبن
 :نأ ثدح مث ءرمألا لوأ يف ةئيطب ةكرح هسفن لوح كرحتي مجحلا

 و ايجيردت شمكناف «عاعش)لاب هتدوربل ةجيتن «يزاغلا مسجلا اذه ةرارح تلق .أ

 ةوقلا لعفب ىطسولا هؤازجأ تجعبناف ؛هسفن لوح هنارود ةعرس تداز يلاتلاب

 .ةيزكرملا ةدراطلا

 ؛لقث يأ ةجعبنملا ءازجُألل نكي مل ءبذجلا ةوق عم ةدراطلا ةوقلا تلداعت امدنعو .ب

 نم شسمكنأ امدنع ؛ميدسلا مسج نع ىطسولا ءازجألا هذه لاصفنا كلذ نع جتنف

 ةسقاح لكش ىلع ودبت ةلصفنملا ءازجألا هذه تناکو عاعشالاب ةدوربل ةجيتن ديدج

 يسف رودت ةلصفنملا ةقلحلا هذه تلظو ىطسولا هتفطنم دنع ميدسلاب طيحت ةميظع

 .ميدسلا مسج نارودل هاجتالا سفن

 ذخأ مث «دیدج نم ميدسلا مسج دربف ؛ةيلمعلا سفن رركثت نأ يعيبطلا نم ناكو ت
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 ةوقلل i یطسولا ءازجألا تجعبناف ؛هسفن لوح هتعرس تدازف شمگنی .ث

 . ةدیدج ةقلح تلصفنا مث ...ةدراطلا

yتاقلحلا لاصفلا ررکتف «تاشامكنألا تلاوت اذکه  baal yیتح ىرخألا دعب  

 تاقلح عست lame غلب

 .(سالبال مايأ ةفورعم تناك يتلا يهو ؛بکاوک ةعست يأ )

 ةجيتن تدرب «ميدسلا مسج لوح رودت تناك يتلا تاقلحلا هذه نأ سالبال ىريو

 مث ؛ةفيعضلا ةطقنلا يف يرئادلا اهرارمتسا لصفناو ءةقلح لك تشمكناو «عاعشچلل

 مسج ةياهنلا يف نوكتف ءةيزكرم ةاون لوح - ينوزلح لكش يف - اهتدام تعمجت

 نم ةيلاحلا بكاوكلا تنوكت اذكهو .ميدسلا لوح هنارود ىلع ظفاحي رمتسأ ؛يورك
 مالا اهب تنوكت يتلا ةقيرطلا سفنب ةعباتلا اهرامقأ تنوكت امك «ةيوركلا ماسجألا هذه

 نم ةيزكرملا ةلئكلا تذخأ «بکاوکلا لاصفنا مت نأ دعبو . (بكاوكلا) ةعوبتملا

 عبطلاب اهعقومو «ةيلاحلا سمشلا تنوك ىتح ايجيردت شامكنالا و ةدوربلا يف ميدسلا

 .اهلوح رودت يتلا بكاوكلا لك تارادم زكرم يف ~

 ةيزاغلا تاقلحلا هذه نم ةقلح تناك ضرألا نأ صلختسن - ةيرظنلا هذه بسحو

 ءايجيردت دربت ثذخأ مث « ةرارحلا ةميظع تناك اهنأو ٠ سمشلا نع تلصفنا يتلا

 .بلص مسج ىلإ مث ؛ لئاس مسج ىلإ تلوحت ىتح

 :يزاغلا دملا ةيرظن وأ . زنيج - زيرفيج ةيرظن
 ناملاعلا اهب مدقت - ضرألا ةأشنب ةصاخلا تايرظنلا ثدحأ يه هذه

Jeffreys-Jeansنتلوم - نلربمشت ةيرظن يف فعضلا طقن اقالتی يكل  . 

 مسج نع تلصفنا دق بكاوكلا نأ يف ةقباسلا ةيرظنلا عم قفتت يهو
 ةقيرط يف فلثخت اهنأ الا ءسمشلا برق ميظعلا مجنلا رورمل ةجيتن سمشلا

 اهنع جتن يتلا اهدحو يه بذجلا ةوق نأ ةديدجلا ةيرظنلا هذه ىرتف ٠ لاصفنالا

 . سمشلا يف راجفنا ثودحب افرتعي الو بكاوكلا لاصفنا
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 بسناج يف ًالئاه ادم تنوک دق میظعلا مجنلا بذج ةوق نأ ةيرظنلا دقنعتو
 هلوط غلب زاغلا نم لئاه دومع كانه دتماو « مجنلل هجاوملا وهو سمشلا نم دحاو

 دومعلا اذه رطق ناك US ًادج امیظع هکمس ناکو «وتولیو سمشلا نيب ةفاسملا
 . فارطألا نع طسولا يف ًاريبك يناوطسال

 مجنلا ناك ءانثأ سمشلا نع زرب دق طسوألا ءزجلا اذه نأ ةيرظنلا ىرتو
 . سمشلا نم نوكي ام برق

 بكاوكلا تنوكت « ءازجأ ةرشع ىلا دومعلا اذه لصفنا نأ ثدح مث

 نيب عقت يتلا تابكيوكلا ةعومجم رشاعلا ءزجلا نوكو ءاهنم عست نم ةفورعملا

 ۱ . يرتشملاو خیرمل
 ًايجيردت تلوحت مث .ةيزاغ ًاماسجأ رمالا لوأ يف تناك بکاوکلا لك نأ اذه ینعمو
 . ةبلصلا ةلاحلا ىلإ yal تلوحت مث « ةلئاس ماسجأ ىلإ

aسمشلا ةيرظن  Ayal gill 

 يكل »1925 ماع H.N Russell ليسار يكلفلا ملاعلا ةيرظنلا هذه حجر

 ميظعلا يلصألا سمشلا مجن ريغ رخا مجن نم ةيسمشلا ةلئاعلا دارفأ نيوكت رسفي

Primitive Sunنع ةراسبع تناك ةيلاحلا انسمش نأ ليسار حضوأ كلذ یلعر  

 نيذه دحأ نم ةيسمشلا ةعومجملا تنوكتو امهرادم يف نيبراقتم نيمأوت وأ نيجوز

 .مويلا اهب ودبي يثلا هتروصب ( ةيلاحلا انسمش ) رخآلا مأوتلا ظفتحا امنيب «نيمأوتلا

 1936 ماع R. A. Lyttleton gy thd روتكدلا ةيرظللا هذه ققحو

 دتمت يتلا ةفاسملا لوط هرطق فصن غلبي رخأ ملوت ةيلاحلا سمشلل ناك هنأ حضوأو

 .ليم نويلم 1700 وحن يأ » سوناروأ و لحز نيب
 «سمشلا ةلئكل امامت ةظامم تناك مأوتلا مجنلا اذه ةلثك نأ ساسأ ىلعو

 50 وحن يف ةلماك ةرود هسفن لوح بكوكلا اذه نارود ةرتف قرغتستف كلذ ىلع
 . طقف ةيناثلا / ليم 6 وحن غلبت ةعرسب ريسيو « ةنس
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 ريسي «رایس رخأ مجن رورمل يمأوتلا يسمشلا بکوکلا اذه ضرعت امدنعو

 دربي ذخأ يذلا « يزاغلا دومعلا نيوكت كلذ نع جتن ءةيناثلا / ليم 20 ةعرسب

 . ةيسمشلا ةعومجملا نوكو جيردتلاب

 ةيميدسلا بحسلا ةيرظن وأ ركسياف ةيرظن ٠
 . 1944 ماع ةيرظنلا هذه Von Weizsacker ركسياف نوف حجر

 ضسعب ةفاضإ عم 1796 سالبال يد نوميس اهحجر يتلا كلت هبشت يهو

 . اهيلع ةديدجلا تاحارتقالا

 ىلا ةيئاصحإلا ءايزيفلاو ةيرارحلا اكيمانيدلا نيناوقب ركسياف ناعتسا دقو

 . ةيسمشلا ةعومجملا بكاوك ةأشن ريسفتل ديعب ىدم
 بحس نم فلأتت تناك كلذك سمشلا اهيف Ley ةيسمشلا ةعومجملا نأ ركسياف دقتعيو

 ةقيقدلا ةيندعملا داوملاو ينوكلا رابغلاو تازاغلا اهيف حبست يتلا مدسلا نم ةلئاه

 حضويو . مويلا daj بکوکب طيحت يتلا ةيصرقلا بحسلا كلت مدسلا هذه هبشتو

 . ينوكلا ءاضفلا يف ًالعف ةدوجوم يه لب ةبيرغ تسيل ةرهاظ ميدسلا نأ ركسياف

 مدسلاو Great Nebulae in Orion ةجهوملا ىمظعلا مدسلا اهنمو

 Coal - " محفلا تالاوج " بحس اهرهشأو Dark Nebulae ةمتعملا ةمتاقلا

Sack Nebule . 

 .W. MM ترامس ذاتسالا ركذي ثیح ادج مجحلا ةميظع مدسلا هذه دعنو

Smartهذه تاعومجم یدحا ةيلاحلا انسمش لوخد فداصت ول هناب 1959 ماع  

 نم فللالا تاثم يضم دعب الا ءاهل رخالا بناجلا نمن ج رخت الف یمظعلا مدسلا

 تاونسلا نم فالا :ةعضبب ضرالا بكوك نع مدسل هذه دعتبتو . تاونسلا

 .ةيئوضلا
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 el jad ضعب نم فلأتت تناك ةيسمشلا ةعومجملا نأ رکسیاف دقتعي كلذ ىلع

 .يلصالا اهعقوم نع دعتبتو ينوكلا ءاضفلا يف حبست تدخأ يتلا مدسلا هذه ىدحأ

 نع تلصفنأ نأ دعب اهل تضرعت يتلا ةيجيردتلا ةدوربلا تايلمعل ةجيتن مث

 .اهسفن لوح رودت تذخأ ىمظعلا مدسلا

 .مدسلاب ةبلصلا داوملا sl jal مداصت لعف نع ةجتانلا كاكتحألا یوقل اعبتو

 لكو ؛ةريغص ءازجأ ىلا مدسلا مسج ثيتفث ىلع تلنع ىمظع ةيرارح ىوق تدلوت

 .ةيسمشلا ةعومجملا دارفآ كلذب تنوكتو جيردتلاب دربي ذخأ هرودب

 تاسماود قطانم ىمظعلا ةيميدسلا بحسلا ةلثك يف كانه ناك هنأب حجرو

 اهنيب امیف عقيو ؛ةعاسلا برقع هاجتأ يف رودت (ةريبكلا بكاوكلا قطانم يف) ةيزاغ

 .ةريغصلا بكاوكلا اهنم تنوکت ةعاسلا برقع هاجتأ سكع يف رودت ىرخأ تاماود

 .ALN فورجوملوك نم لك ةيميدسلا تاماودلل ركسياف ةيرظن لدع دقو

Kolmogrovربویکو  Lyi G. P. Kulperدعب . 

aةديدجلا موجنلا دالیم ةيرظن  
 .1946 F. Hoyle لیوه ذاتسألا ةيرظنلا هذه حجر

 نم ةلئاه تاعومجم ىلع لمتشي ينوكلا ءاضفلا نأ ثحابلا اذه حضوأو

 .ةيميدسلا لثك

 ارامقأ انايحأ قتبنی ءمدسلا اذه ماسجأ لخاد ةيوونلا تابارطضالل اعبتو

 ,ةهجوم ةيزاغ لثك نم فلأتت ةريغص ةينوك

 ةصلقتم لتك ىلا لوحتتو اهتوق دقفن ؛جيردتلاب رامفألا هذه دربت امدنعو

itesمظعألا ميدسلا مسج وجن ةيناث بذجنت دق مث . 

 .م 1582 ماع يف هنأب كلذك لبوه حضوأ دقو
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 دسقو ‹ Tycho Brahe's Nova مسأب فرع ءاضفلا يف دیدج مجن رهظ

 مانثأ ةدرجملا نیعلاب سانلا هدهاشو ةيلاوتم مايأ ةدع ةدمل ةدشب ائيضم مجنلا اذه ناك

 . هنع لصفنأ يذلا میدسلا مسج بوص ةيناث بذجنأ هنأ عجریو « راهنلا و ليللا

 اذه ناکز Nova Aquilae وه رخأ دیدج مجن دلو 1918 ماع يفو

 ء«هلالخ رهظ يذلا ماعلا ةياهن یتح ينوكلا ءاضفلا يف اناعمل موجنلا مظعأ مجنلا

 .يلاحلا انتقو يف دوجو هل سيل حبصأو

 سمسشلا مسج نع لصفنت مل ةيسمشلا ةعومجملا بكاوك نأب ليوه دقتعيو
 بعصلا نمو «ةيلاحلا انسمش عقوم نع ادج ةديعب عقن بكاوكلا كلت نال كلذ ةيلاحلا

 لعفب ةتباث ةصاخ تارادمل اهلالتحا مث ءاضفلا يف بكاوكلا رياطت لعف كلذ عاجرأ

 . اهتم ترياطتو تلصفنا يتلا سمشلا بذج ةوف

 هيلع قلطأ رخأ ابحاصم امجن ةيلاحلا انسمشل ناك هنأب لبوه حجر مث نمو
 .مجحلا ميظع يزاغ ميدس مسج نم الصفنأ امهيلكو Supernova مسا

 تايمك دقفي نأ ةيلاحلا انسمشل بحاصملا مجنلا مسج ذخأ نأ فداصت دقو

 هسفن لوح روديو شمكنيو صلقتي ذخأ مث نمو ءعاعشالا لصفب هتازاغ نم ةلئاه

 .هئازجأ رياطتو راجفنأ يلا ىدأ امم ربكأ ةعرسب

 ىلا تدأ ثیحب ةدشلا نم تناك راجفنألا ةيلمع نأب كلذك ليوه دفتعيو
 امأو ءهفرعن يذلا ينوكلا ءاضفلا نع !دیعب سمشلل بحاصملا مسجلا ءازجأ رياطت

 و صیطقتلا ةيلمعل تضرعت يتلا يهو سمشلا مسج نم ةبيرق تلظ دقف هتاون اباقب
 ةيسمشلا ةعومجملا بكاوك اهنم تنوكتو «نارودلا مث ثيتفتلا و شامكنألاو ةدوربلا
 .بكاوكلا هذه تارادم ديدجت يف ةيلحلا انسمش بذج ةوق ثمحت يتلا

 تاسعومجملا نم يثكلا ىلع يوتحي يجراخلا ءاضفلا نأب ليوه دكؤيو
 هذه ءازجأ ضرعتتو «تارملا فالاب ةيلاحلا انسمش نم امجح مظعأ دعت يتلا مدسلا
 ام ناعرس مث ءءاضفلا يف اهئازجأ ضعب رياطت اهنع مجنی ةيوون تالعافتل مدسلا
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 ىلع اهتردق دقفن امدنعو اهثدورب دعب مدسلا مسج ىلإ ةرياطتملا ءازجألا كلت بذجنت

 .ءاضفلا يف اهتاذب لالقتسالا

 Luminous ¿za gi مدسلا å Bd نسحأ نم هنأب لبوه انركذيو

Nebulateيرحبلا ناطرسلا وأ ايروباكلا ميدس' وه " Garb Nubulae . 

 يجيردضا دايدزالا يف اذخأ لازي ال ريخألا ميدسلا اذه مجح ليوه دكأو

 نسع ةيئوض ةنس 400 دعب ىلع عفي هنأو ءةيناثلا يف ليم 800 لدعمب رمتسملا

 .ضرألا بكوك

 Nuclear reaction ةيوونلا تالعافتلا ثودح ةيفيك لبوه ذاتسألا رسفي مل نكلو

 . رخأ ىلإ ميدس نم تالعافتلا هذه ةعيبط فالتخا بابسأو ءمدسلا ماسجأ لخاد

 لك يف اهثودح نع مجنت يتلا جئاتنلا و تالعافتلا هده ةرود حضوي مل امك

 .ةلحرم وأ ةرود

 ترجفت اقاثبنا الإ يه ام ةيسمشلا ةعومجملا دارفأ ناف "ليوه" ريغتل اعبتو

 . بكاوكلا هذه عقاوم نع اريثك دعبي يذلا ميظعلا ميدسلا مسج نع

 ءاهئوضو اهناعمل ىشالت دقف اذل ديعب نمز نم بكاوكلا هذه تلصفنا ثيح

 هذه بیئرت ماظنو يندعملا اهبيكرت ةعيبط مدسلا هذه تلكش مث «جیردنلاب تدربو

 دعب اهسفن لوح لثكلا هذه نارود ةيلمع كلذ يف اهدعاسو اهماسجأ لخاد نداعملا

 ىلع رامقألا نيب بذجلا ىوق تمهاس امك . ةيجيردتلا ةدوربلل تضرعت نأ

 .ينوكلا ءاضفلاب ةصاخ تارادم يف اهسفن لوح اهنارودو ةيلاحلا اهعقاومب ظافتحالا

aةيوونلا تاراجفنالا ةيرظن  

 George رشیمال جروج يكيجلبلا يكففلا ملاعلا ةيرظنلا هذه حجر

Lemaitreيسسورلا يكافلا ملاعلا هدعب نم اهدكأو 1931 ماع  Gamow 

George1946 ماع  . 
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 نيب انیف عقاولا وهو ينوكلا ءاضفلا نم ًامسق نأ يف ةيرظنلا هذه صخلتتو
 ىلع وبماج قلأ دقو ةفيثك تازاغ نم Cally نام ًابيرقت سمشلا لوح ضرألا رادم
 - Proto galaxies ةيلوألا ةرجملا مسا ىلوألا ةيزافلا تاعمجتلا

 ايالخلا تنوکو اهضعب عم تازاغلا هذه تارذ تدحثا نمزلا رورمیو

 . ةيوونلا

 رثاتت ىلا تدأ یمظع تاراجفنا ةيوونلا ایالخلا نيوكت بحاص دقو
 نسم تازاغلا هلغشت تناك يتلا طيحملا نم ًاعاستا مظعأ طيحم يف ةينوكلا ماسجالا

 . ةيكلفلا ةرجملا مساب فرعی ام تنوكو « ليق

 يلاتلابو دیدج نم تازاغلا فثكتت تأدب ةيوونلا تاراجفنالا ةيلمع دعبو
 ءاضفلا يف ةديدج بسكاوك داليمو نارودلاو شامكنالاو صلقتلا تايلمعب رمت

 ةدم نم تثدح يوونلا راجفنالا ةكرح ob Gamow sala حجر دقو . يجراخلا

 250 وحنب تازاغلا فیثکث ةيلمع تأدب نيح يفو .تضم ةتس نويلب 13- 0

 . يوونلا راجفنالا ةيلمع ثودح دعب ةنس نويلم

 دارفأ نأ حضوأ H.C. Urey يروأ دلوراه يئايميكلا ملاعلا امأ

 ةقيقدلا ةبلصلا داوملا اهيف رشتني ةيزاغ بحس نع ةرابع تناك ةيسمشلا ةعومجملا
 ۸ لکشلا ريدتسم يزاغ صرق لكش ىلع ةيلصألا سمشلاب طيحت تناكو « مجحلا

disk around the primitive sumناك ةيلوألا سمشلا مسج نأ يروا دقتعاو  

 . سمشلل ةيشماهلا فارطألل ةبسنلاب ًارارفتسا رثكأ
 «ميسقتلاو تيتفتلا تايلمعل ريدتسملا يزاغلا صرقلا اذه ضرعت كلذ ىلعو

 . اهضعب نع ةيزاغلا لتكلا تدعابتو
egyءاضفلا يف لتكلا اهتلتحا يتلا ةديدجلا عقاوملل ةماعلا صئاصخلل  

 .ةيسمشلا ةعومجملا بكاوك تنوكتو ءةيجيردتلا ةدوربلا تايلمعل ثضرعت ينوكلا
 يه ةيزاغلا لتكلا هذه بيكرت يف لخدت يتلا داوملا مهآ نأ " یروا " ركذيو

 .رداشنلا و «هایملاو ءديدحلا «تاکیلسلا
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 GA امنیب رداشتلا زاغو هایم تفثاكت ةيجيردتلا ةدوربلا تایلمعل ًاعبتو

 اسمك مويلا یتح ةرهصنم تلازال يتلا داوملاو دیدحلاو لكيئلا نم لتكلا هذه زكرم

 يتلا تايرظنلاو ءارألا ددعت نم مغرلا ىلعو ضرألا بكوكل ةبسنلاب لاحلا وه
 ذاثسالا ركذي امك هنأ الا «ةيسمشلا ةعومجملا ةأشن ريسفتل نرقلا اذه ةيادب ذنم تمدق

W. M ۰ Smartاهب ثسنوکت يتلا ةيقيقحلا ةقيرطلا ملعن ال فوس امیر انناب  

 . دوجولا ىلع تعاج فيكو ةعومجملا هذه بكاوك

 ةلكشمل ثحابلا ضرعت دنع هنأ 1952 ماع يروآ دلوراه ملاعلا ركذ امك

 مهاست ةيهالأ تازجعم ىلا ةسام ةجاحب هسفن دجي اهداليم ریسفتو ضرألا ةأشن

 اهب نيعتسي يتلا ةيملعلا جهانملا ةقد تناك امهم ريسفتلا اذه يف هعم

 يئيبلا ماظنلا «

 ةسيح ريغ ىرخأو ةيح تانوكم نم فلأتت ةيعيبط ةدحو نع ةرابع وه

 ةيحلا ريغو ةيحلا تانوكملا هيف لدابتتو « رخألا اهضعب عم اهضعب لعافتت

 يف اهرود ءادأ يف رمتستل ءايمانيد انزاوت نزاوتم ماظن قفو اريثأتو ارثأت تاقالعلا

 . ةايحلا ةيرارمتسا

 نوكملا يه ةداملاف « داومو رصانع ىلع يوتحت ةيئيبلا ةمظنألا نأ

 يلاتلابو ءةيحلا ريغو ةيحلا اهتانوكم بيكرت يف لخدتو ةيئيبلا ةمظنألل يساسألا
 ءايميكلاو ءايزيفلا مولع يف ةيساسألا نیناوفلل عضخي يئيبلا ماظنلا نأ لوقلا اننكمي
 . ةقاطلاو ةداملا ظفح نيناوق ةصاخبو

 :يتألا لسلستلا هحضوي امك ةايحلا تايوتسم دحا يئيبلا ماظنلا دعي

ITنئاك وأ  
 ةعامجبه عونه عمتجم هس يئيب ماظن
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 “ سوملا وا " وملا سیقلا نارين ©

 نع ًاديعب مالظلا ميخي امدنع دهاشت يتلا ةيعيبطلا وجلا رهاوظ نم هذه

 ةيئابرهك تافیرفت اهببسو ؛ءاوسلا ىلع ةيعانصلا وأ ةيعيبطلا ءاوضالا رداصم

 ضرالا حطس قوف ةعفترملا ماسجألاو ءاوهلا اهلمحي يتلا تانحشلا نيب ةئيطب ةتفاخ

 :يلاتلا وحنلا ىلع

 براجت يف فورعملا " ةاشرفلا " غیرفتل ل:زيزأ ءيطبلا يئابرهكلا غیرفتلا اذه
 ماسجألا تایاهن ىلع ءوضلا نم سوژر ةئيه ىلع ةداع رهظي «ةعيبطلا لماعم

 يضارألا تاءوتن ىتح وأ ءةنيفسلا يراصو «ةسينكلا جرب رارغ ىلع يتلا ةببدملا

 : زیزآ وأ ةقطقط ءاضوض اهبحاصت bale g .ةطسبنملا

 ضرألا نسم ةضفخنملا تايؤتسملا يف دهاشت ام ربكأ gall تناس نارين دهاشتو

 ظفل وه وملا تناس مساو " دربلا فصاوع باقعأ يفو ءانثآ " ءاتشلا مسوم لالخ

 مسکح ةدم يف هبابلا وهو سومارآ تناس هلصأو ءومرأ تناس نع فرح يلاطيإ

 .م304 ماع وينوي 2 موي يف هتنيفس تمطح دقو «نايتمود

 كنلوأ ءطسوتملا رحبلا ةراحبل يعارلا سيدقلا كلذ ربتعا نيحلا كلذ ذنمو

 ةرهاظلا تفرعو «مهل هتيامحل ةيئرملا ةمالعلا ةباثمب gall تناس نارين اولعج نيذلا

 دجاوت اسملك هنا " يعيبطلا خيراتلا " هباتك يف " ناب ' لوقيو .قيرغإلا ءامدق دنع

 .سدقملا مسجلا ةباثعب امهوربتعاو نامأوتلا اهيمست ةراحبلا تئاک ناءوض
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:Lall كره 

 ةلاه ه

 ءاهنيعب فورظ تحت رهظي يذلا ءرمقلا وأ سمشلاب طيحملا يرئادلا ءوضلا

 يف ءوسضلا نولتيو «يوجلا فالغلا يف ةقلعم داوم دوجو هروهظ ىلع دعاسبو

 . راسکنالا ةجيتن نايحالا ضعب

 . نيبطقلا برق ًاحوضو رثكا نوكت ةداع ةلاهلاو

 ريفسوريتهلا ۰

 نيجسكألا ةبسن نوكت يسضرألا يوجلا فالغلا نم يولعلا ءزجلا

 digo تاعاعشإ اهللختت ةددحم ريغو ةتباث ريغ ىرخألا ثازاغلاو نیجورتینلاو

 . ءاوهلا تاميسج عم ةطلتخم

 سمره *

 نم برتقی مس 1 هرطق يرتشعلاو خيرملا نيب یرغصلا تارایسلا دحأ
 , مک 780000 ةفاسم ىلإ برتقا ثيح 1937 ماع ثدح امك ءأريثك ضرألا

 ةعنهلا ۰
 . رمقلا لزانم نم سداسلا لزنملا يهو نيمأوتلا يسبو امغ يه

 وفلادیه ۰

 برتقی يرئاد ريغ هراسم يرتشملاو خيرملا نيب یرغصلا تارایسلا دحأ

 . لحز رادم نم
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 واوسلا فوح

 22 = 1738 لشره میلو 2

 . لحزل نیرمقو سوناروأ فشتكأ يناملأ لصأ نم يزيلكنا

 " ةبكوك ' نرقلا دیحذو »

 يتلا ةقطنملا يهو «ةيناميلا يرعشلا ةامسملا ةقطنملا يف عفت «نروكم وأ
 يتبكوك لك لمشي وهو «تاناویحب أطوحم رابجلا لثمت تابكوكلا نم ةفئاط يوحت
 " و" ربكألا بلكلا " تابكوك نم ةريبك ءازجأ لمشي امك ءرغصألا بلكلاو رابجلا
 " ىلا ةبسن « نرقلا ديحو ' وأ نوركم ةبكوك ًاعيمج اهمهأو  بنرألا " و" روثلا
 . ايقيرفإ طسو يف شيعي يذلا «" دحاولا نرقلا يذ ناويحلا

 ضرألا نزو «

 . نط نويلم نويلم نويلم 6000 اهنزو

 ةيكلفلا ةدحولا ۰

 ةنسلاو كسرابلا عم مدخت ستو ضرألاو سمشلا نيب ةفاسملا طسوتم

 . مك نويلم 150 يلاوح ةيكلفلا ةدحولاو موجنلا نيب تافاسملا ثاسايقل ةيئوضلا

 نرقلا ديحو »

 رغصألاو ربکالا بلكلا نيب عفن ةقرفثم موجن يهو ةدلوم ةيئاوئسا ةبكوك

 . ناطرسلا ةئابزو عاجشلا سأر تحت بنذلاو نيمأوتلا لجر تحت سأرلا
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 ءايلا فرح
 يمجن موي ©

 ةيرهاظلا هتلحر يف ةلماك ةرود روديل مجن يأ اهقرغتسي يتلا ةينمزلا ةرتفلا

 ةسيئاث (4) لداعتو اهروحم لوح ضرألا ةرود ةرتف لثمي وهو يبطقلا مجنلا لوح

 ةيناث ( 56( ب يسمشلا مويلا لدعم نع لقت يهف مث نمو ةعاس (23)و ةقيقد )56(

 . قئاقد )3(

 م1630 — 1571 رلبک سناهوي *

 نيتاوق هفاشتكأ دعب كلفلا ملع ةسارد يف ةروث ثدحأ ؛غربنتروف يف دلو

 . تارايسلاو ضرألا ةكرح

 : يه هنيناوقو

 اهيقرحم دحأ يف سمشلا عقت ةصقان عوطق تارايسلا تارادم .1

 .اهل ةمزاللا ةنمزألا عم ةبسانتم يعاعسلا رطقلا فصنب ةموسرملا حوطسلا 2

 تاسبعكم عسم ةبساتنم اهمسر يف تارابسلا اهقرغتست يتلا ةنمزألا تاعبرم .3

 . نوكلا يف اهتارادم رواحم

 ' ةيكوك " ةماميلا *

 " و" ةنيفسلا وأ وجرأ " لمشت ۰ تابكوكلا نم ةميظع ةعومجم نمض عقت

 e سأكلا " و ؛' ةيطابلاو " «" ةيئاملا ةيحلا " و ot عاجشلا " ge بنرألا'و «بارغلا

 . ةفورعملا نافوطلا ةصق نم ةروص ió ةماميلا ةبكوك نأ ضعبلا یربو

 سویتبای »

 . هبرغ وأ رایسلا قرش يف هعقوم بسح هژایض فلتخی لحزل ریغص عبات
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 10 :وي *

 ءاهسفن ةنسلا يف سويرام نوميسو 1609 هليلاغ هفشتكا يرتشملل عبات

 ةقبطو قيقر وج هل هتفاتکو همجحب رمقلا هبشي
 . ةنيوم

 يسمشلا مويلا =

 . ام ةطقن ةرجاه يف سمشلل نييلاثتم نيروبع نيب ةينمزلا ةفاسملا يه

 يمجنلا مویلا *
 . اث 4.09 و د 56و اس 23 هلوط Sil poll¿ وهس
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 تیسمشلا poll تاحلطصل دسم

Leo 

Leo Minor 

Lepus 

Cygnus 

Pixies 

Perseus 

Gemin 

Drago 

Corona Borealis 

Corona Australis 

Vulpecula 

Taurus 

Celestial Sphere 

Circle OF 

Thumination 

Cirrocumulus ( Cc ) 

Cirrostratus ( Cs ) 

Cirrus (Ci) 
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 دسالا

 رغصألا دسألا

 بنرألا

 ( ةجاجدلا ) ةعجبلا

 ةلصوبلا

 ' لابجلا " سويشرب

 نامأوتلا

 نيتلا

 " ليلكإلا " يلامشلا جانلا

 * ليلكإلا " يبونجلا جاتلا

 بلعثلا

 روثلا

 ةيوامس ةرك

 ةءاضإلا ةرئاد

 " مويغ " يماكر قاحمس

 " مويغ " يقبط قاحمس

 " مويغ " قاحمس



Clear Sky 

Cosmic Dust 

Corona 

Cosmic Rays 

Capicornus 

Orion 

Aries 

Caelum 

Cetus 

Chamaeleon 

Columbs 

Equaleus 

Pecasus 

Hudrus 

Ophiuchus 

Pictor 

Serpens 

Coma Berenices 

Aquarius 

 ةيحاص ءامس

 ينوك رابغ

 ليلكأ

 ةينوك ةعشأ

 يدجلا
 ءازوجلا

 لمحلا

 ةرافحل

 " سطیق " توحلا

 ءابرحلا

 ةمامحلا

 ريفصلا ناصحلا

 (مظعألا سرفلا) حجنملا ناصحل

 ءاملا ةيح

 ةيحلا لماح

 لماحلا

 ةيحلا

 رعشلا ةلصخ

 ولدلا
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Scutum 

Vsa majpr 

Ursa Miner 

Delphinus 

Auriga 

Cassiopela 

Lupus 

Musca 

Bootes 

Sagitta 

Camel Oparadus 

Cancer 

Dorado 

Piscis Austrinus 

Arcturus 

Lacerta 

Volans 

Sextans 

Pisces 

Hydra 

Norma 

 ع ردلا

 (یربکلا شعنلا تانب) ربكألا بدلا

 ( ىرغصلا شن تادب) رغصألا بدلا

 نيفلدلا

 ةنعألا وذ

 يسركلا تاذ

 بئذلا

 ةبابذلا
 ( ءاوعلا) يعارلا

 ( يمارلا ) حمرلا
 ةفارزلا

 ناطرسلا

 بهذملا كمسلا

 يبونجلا كمسلا

 حمارلا كمسلا

 (ةياظعلا) ةيلحسلا

 رئاطلا كمسلا

 سدسلا

 كمسلا

 عاجشلا
 لوقاشلا
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Reticulum ةكشلا 

 Vela عارشلا

 Crux ( ميعن ) بيلصلا

 Ara ( ةرجملا ) رئاط

 Pavo نفوؤاطلا

 Tucana ناقوطلا

 Phoenix ءاقنعلا

 Scorpius برقعلا

 Virgo ءارذعلا

 Gorvus با رغلا

 Grus قونرغلا

 Fornox ( روکلا ) نرفل

 Antlia نرقلا

Carina dy yall 

 Cent Aurus سروطنق

 Cephus سوافیق

 Lyra ) قابلشلا) ةراثيقلا

 Octans سوقلا

 Canis venatici ديصلا بالك

 Canis major ریبکلا بلکلا

 Canis minor ريغصلا بلکلا
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Crater 

Puppis 

Andromeda 

Circinus 

Libra 

Mensa 

Telescopium 

Triangulum 

Triangulum austral 

Microscopium 

Aquia 

Eridanus 

Sculptor 

Hercules 

Indus 

Horologium 

Lynx 

Monoceros 

Risha 

Rhea 

Reticulom 
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 (ةیطابلا) سأكلا
 لثوكلا

 ةلسلسملا ةأرملا

 نازيملا
 ةدئاملا

 ثلتمل
 يبونجلا تلثملا

 رهجملا

 (بافعلا) رسنلا

 (يئاجلا) لفره
 يدنهلا
 حاشولا

 قشولا

 نرقلا ديحو

 اشرلا

 ابرلا
 ةكبشلا



Regulus 

Serpens 

Sagitarius 

Saros 

Sajitta 

Scorpius 

Suclptor 

Sickle 

Titan 

Titania 

Tethys 

Taurus 

Tocana 

Trojans 

Trangulum 

Umbriel 

Ursa major 

Ursa minor 

Van allevn belts 

Vela 

Vul pecula 

>a سيشيت 

 روثلا

 ناقوطلا

 ةيداورطلا تابكيوكلا

 ثلثملا

 لييربما

 ربكألا بدلا

 رغصألا بدلا

 نلأ ناف ةحزحأ

 ةعرشألا

 ةزوألاو بلعثلا



Virgo el رذعلا 

 Vega IA رسنلا

 Zebra نابنابزلا

 Zebra دسألا ةربز

 Eridanns رهنلا

 Izar رازإلا

 Icarus سو راکیا

 Iapetos سوتیبای

 10 وي

 Janus سوناج

Juno > 

 Lepus بنرألا

 Leo دسألا

 Leo Minor رغصألا دسألا

 Lupus بئذلا

 Lacerate ةيلحس ةياظعلا

Lyra 5 tual) 

 Muscida ماطخلا- مطخلا

 Musca ةبابذلا

 Magellan Cloups نالجام اتميغ

 Norma شاقنلا ةرطسم
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Oberon 

Octans 

Orion 

Pallas 

Proxima 

Pyxis 

Pleades 

Perseus 

Pisces 

Piscis Austrinus 

Pavo 

Phoenix 

Procyon 

Pegasus 

Perseus 

Pherkad 

Pictor 

Praeseps 

Polaris 

Rasal Gethi 

Rigel 
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 نوريبوأ

 رابجلا

 سالاب

 امیسکورب

 حالملا ةلصوب

yA 

 لوغل سأر لماح

 توحل

 يبونجلا توحل

 سوواطل

 ءاقنعلا

 میظعلا سرفل

 سواسرف

 روصملا يسرك

 ةرثللا

 بطقلا مجن

 يئاجلا سأر

 لجرلا



Capricornus 

Chamacuon 

Coma Berenices 

Columba 

Corvus 

Cassiopeia 

Camelopardus 

Cancer 

Centaurus 

Crux 

Cepheus 

Cetus 

Crater 

Canis Minor 

Cais Major 

Coma Bernice 

Constellation 

Coal SACX 

Dorado 

Drago 

 يدجل

 ءابرحل

 ةقينرب رعش e ةباؤذلا « ةمزحل

 ةمامحل

 بارغلا « ءابخلا

 يسركلا تاذ

 ةفارزلا

 ناطرسلا

 سروطنق « ناملظلا

 بيلص « ميعن, رصيق شرع

 بونجلا

 بهلملا سوافيق

 سطيق

 ةيطابلا سأكلا

 رغصألا بلكلا

 ربكألا بلكلا

 بالبللا ةراوك

 ةبكوكلا

 محفلا سيك
 فيس وبأ

 نينتلا
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Delphnus 

Daimos 

Dione 

Ensladus 

Europa 

Eros 

Eouuleus 

Furud 

Fornax 

Gemin 

Ghafar 

Grus 

Hydra 

Shdrus 

Hercules 

Hyades 

Hermes 

Hdalgo 

Nchernar 

Amalthea 

Apollo 
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 نيفلدلا

 سوميد

 سودالسنا

 ابوروأ

 سوريإ

 رغصألا سرفلا

 قسنلا « دورفلا

 يكركلا
 عاجشلا« نابعثلا

 A عاجشلا« رحبلا نابعث
 يئاجلا صقارلا



Ariel 

Astrea 

Amor 

Algenb 

Asiuns Boreales 

Aries 

Alcor 

Auriga 

Adib 

Algol 

Adhfara 

Aouarius 

Albau 

Argo 

Arcturus 

Apus 

Alterf 

Adara 

Aouila 

AL Cyone 

Almach — Almak 

 لمحلا

 راوخلا

 رانعلا « ةنعألا وذ

 خيذلا

 لوغلا سأر

 دسألا اتیز

 ولدلا: ءاملا بكاس يقاسلا

 (علب) اب دعس
 ةنيفسلا

 حمارلا كامسلا

 (ةذجلا) سودرفلا رئاط

 فرطلا

 ىراذعلا

 باقعلا

 ايرثلا دقع

 قانعلا
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AL Phecca 

AL Kaid 

Antares 

Andromeda 

AL Tair 
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 دئافلا

 برقعلا بلق

 ةئسلسملا ةأرملا

 رئاطلا رسنلا



 فلألا فرح

 Actinograph فالغ ونيتكأ

piisرثیم  : Actinometer 

 Alpin Glow يبلآ (جهو) قلأ
 Apogee يرمق جوأ

 Equinox " يكلف " لادتعا

 | Uranus سوناروآ

 ACHERNAR رهن رخآ

 AMALTHEA ايلاثمأ |

 Galilean moons ولیلاغ رامقا

 DORADO فیس ربا

 APOLLO" ولوبآ

 VAN ALLEN BELTS نلأ ناف ةمزحا |

 PARALLAX رطنملا فالتخا

 ARGON نوغرآ

 TEPUS بئرألا
LEPUS del 

 IZAR رازإلا
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NITROGEN 
unس  

 توزالا

 ITROGEN ایرتسا

 LEO دسألا

 | LEO MINOR رغصألا دسألا

 VELA ۲ ةعرشألا

 SOLAR RADIATION يسمشلا عاعشالا

 RADIANCE ةيعاعشإلا

 BETARAYS اتيب ةعشأ |

 X-RAYS ةينيس ةعشأ

 ULTRAVIOETRAYS ةيجسفنب قوف ةعشأ

 COSMICRAYS ةينوك ةعشأ

 EQUINOXES نيلادتعإلا |

 CONJUNCTION نارتقالا

 EXOSPHERE ریفسوزکیا

 OXYGEN ` نينو

 CORONA ليلعإلا

 CORON AUSTRALIS يبونجلا ليلكإلا

 CORON BOREALS يلامشلا ليلكإلا

 | ALBEDO o ودیبل

 AMBRIEL لييربمأ
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 ءابلا فرح

 PIUTO وتولب

 BAR 0 راب

 CARTER] ةيطاب

 PALLAS 1 سالاب

 FULL MOON مو

 LIGHTNING T قربا
 | PROTON نوتورب

 PROXIMA اميسكوزب

 BOTEIN نیطبلا

 | PLANISPHERE ریفسینالب

 PULSAR] راسلب|

 URSAE MAJORIS ىربكلا شعن تانب

 PYXIS| حالملا ةلصوب
 BETA اتيب

 | BETA LEONIS دسألا اتيب

 BETA ANDROMEDA ةلسلسملا ةأرملا اتیب
BETA AQULAE 1 PATH 

 BETA ERIDANI رهنلا اتيب

 BETA CRUXIS ميعن اتیب
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Zwiءاتلا فرح  
SATELLITE عبات 

SOLARFLAR سمشلا pals 

IONIZATION نيأت 

RETROGRADE El يعجارت 
PERTURBATION | فاجرت 

PRECESSION OF EQUINOXES نیلادتعالا مدقت 

TRITON نوتیرت 

ASTRONDMICAL ALMANAC يكلف ميوقت 

GEMINI نامأوت 

| Tropopause زوبوبورت 
| Troposphere = ریفسوبورت 

[TWINKLING | gl 

184 



ASTROLOGY 

 TELESCOPIUM بوکسلت

 CYGNUS متلا

 DRAGO 1 نينتلا
 TITAN ناتبت

 TETHYS سيت

 ءاثلا فرح

 | Thermosphere ( ةيرارحلا ةقبطلا) ريفسوم نيل

 SOLAR CONSTANT يسمش تباث

 CARBON DIOXIDE نوبرکلا ديسكأ يناث

 SECOND ةيناث

 PLEADES ايرث

 HYDRA نابعت |
 HYDRUS رحبلا نابعث

 OCTANS نمثلا

 BINARY يئانث

 TAURUS روثلا

 ميجلا فرح
 HERCULES يثاجلا
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 ALGENB بلاجلا |

 JANUS سوناج

 PERSUS رابجلا

 CAPRICORNUS يدجلا

 ORION | ( نامأوتلا) : ءازوجلا
JUNO pa 

 HALOPOPULATION ةيلاه ةرهمج

 a ءاحلا فرح
CAPELLA | يذاحلا يداحلا 
METEORITE مجرلا وأ يكزينلا رجحلا 
CHAMAELION ءايرحلا 
COMA BERENICES dejas 
PERIHELION a 
PERIGEE يرمقلا ضیضحلا 
ASINUS BOREALIS ةریظحلا 
DIAMOND RING ةيساملا ةقلحلا 
COLUMBA ةمامحلا 
ARIES لمحلا 
OPHIUCHUS ءاوحل 
PISCES ۳ توحلا 
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 PISCIS AUSTRALIS يبونجلا توهلا

 SERPENS ةيحلا

 ءاخلا فرح |

Lunar eclipse رمقلا فوسخب 

"Lunar eclipse Total يلكلا رمقلا فوسخ 

Partial Lunar eclipse يئزجلا رمقلا فوسخ 

CORONA ءابخلا 
AUSTRALIS 

 CORVUS يناميلا ءابخلاو ءابخلا

 EGRESS جورخلا

 ECLIPSE i فوسخلا

 SPECTRAL LINES ةفيفط طوطخ

 CELECTIAL يوامسلا ءاوتسالا طخ
EQUATOR 

 CELESTIAL يكلفلا لاوزلا طخ
MERIDIAN 

 TERMINATOR لصافلا طخلا

 MUSCIDA ماطخلا وأ مطخلا

 ALCOR راوخلا

 لادلا فرح

 Horizon Circle ۲ قفألا ةرئاد

Meridian Circle J دصارلا لاوز ةرئاد 
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 Celestial Equator ءامسلا ءاوتسا ةرئاد

Circle 

 Hour Circle ةعاسلا ةرئاد

 Ecliptic Circle جوربلا ةرئاد

 URSA MAJOR ربكألا بدلا

 | URSA MINOR رغصألا بدلا

 CYGNUS | (متلا) ةجاجدلا

 DELPHINUS : نیفلدلا

 | Ecliptic Circle ف E رئاد |

 AQUARIUS ولدلا

 ٠ METONIC CYCLE 1 ينوتيملا رودلا

 DAIMOS سومید

 DIONE انوید

 لاذلا فرح

 ARMILLARYSPHERE قلحلا تاذ

 MUSCA 0 ةبابذلا

 CUBIT ةطوسبملا عارذلا

 DENEBOL دسألا بنذ

 LUPUS بئذلا

 CASSIOPEIA يسركلا تاذ

 COMA BERENICES ةباؤذلا
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AURIGA 

ADIB ۹ 

 ءارلا فرح
RADAR رادار 
[APEX سأرلا 
RAS ALGETHI يثاجلا سأر 
ALGOL fad شار 
QUADRANT 1 ةعيبرلا 
ALRAKIS صقارلا 
BOOTES ءاشلا „el, 
SAGITTARIUS سوقلاو يمارلا 
RISHA لجرلا 
RISHA 1 اشرلا 
RHEA اير 

 ءازلا فرح

Saturn daj 
ACUBENS نابزلا 
ZUBAN ناينابزلا 
GAMEL OPARDOLIS. ةفارزلا 
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 SIDEREAL TIME | l يمجللا نامزلا
 Celestial Declination يوامسلا لیملا ةيواز

 ADHFARA دسألا اتیز

 DOPPLER SHIFT رلبود ناحيز

 نيسلا فرح 1
 Stratosphere | ( ىلعألا يوجلا فالغلا )ريفسوتارتس

 Stratepause ژوبوتا رتس

 Meission Nebul Ae ثابلا میدسلا

 Dark Nebulae ملظملا میدسلا

 Refl Ection Nebulae ساکعتالا میدس

 Azimuth and Nazir ریظثلاو تمسلا

 AQUARIUS ( ءاملا بکاس) يقاسلا

 SAROS روهاسلا

 ZODIACAL CLOUD ةيجورب ةباحس

 | PLANETARY ةيبكوكلا مدسلا |
NEBULAE 
NEBULA ميدسلا 

CANCER ناطرسلا | 

| VELOCITY OF تالفالا ةعرس 
ESCAPE 
SPEED OF LIGHT ءوضلا de رس | 
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 ALBALI ( علب) علاب دعسا
 ARGO ةنيفسلا
 ZENIT تمسلا

 SAGITTA مهسلا

 CANOPUS 0 ليهس

 ARCTURUS جمارلا كامسلا
 PLANET] رايسلا

 OUTER PLANETS ةيجراخلا تارایسلا

 INTER PLANETS] ةيلخادلا تارایسلا

 ۲ نيشلا فرح
 RETICULUM ةكبشلا

 HYDRUS رفصألا عاجشلا

 HYDRA عاجشلا

 TWILIGHT قفشلا

 AURORA POLARIS يبطقلا قفشلا

 MIDNIGHT SUN ليللا فصتنم سمش

 Zenith باهش

 SIDEREAL MONTH يمجنلا رهشلا

 PROMINENCE ظاوشلا |
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 داصلا فرح

CRUX rere 
 BOOTES حايصلا-جانصلا

 FACULAM سمشلا دخايص

 داضلا فرح

 ATMOSPHERIC يوجلا طغضلا
PRESSURE ae 

 ZODIACAL LIGHT يجوربلا ءوضلا

 SOLAR NOISE ثلا ءاضوض

 UN¿ فرح

 PAVO سوواطلا

 APUS سوواطلا رثاط

 ALTERF فرطلا

 CORTONA ةواغطلا
7 = 

 LIMB فنطلا

 TUCANA ناقوطلا

 EMISSION يضمولا فیطلا

SPECTRUM 

 Absorption Spectrum صاصتمالا فیط

 ۳1 ءاظلا فرح
 CENTAURUS ناملظلا
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 ACHERNAR ميلظلا

 نيعلا فرح
 خیس

 ADARA ىراذعلا
ALUDRA Er 

 VIRGO ( ةلبنسلا) ءارذعلا
ARABIA we 

 CRUX ۳ ۳ رصيق شرع

 LACERTA ةياظعلا ا

 AQUILA 1 (رسنلا) باقعلا

 ALCYONE | ایرثلا دقع

NODE = 

 SCORPIO برقعلا

 COSMOLOGY تانیوکلا ملع

 RADIOASTRONOMY يعاعشإلا كلفلا ملع

 AURIGA ( ةنعألا كسمم) زانعلا

 ALMAK¿ALMACH l قانعلا
 PHOENIX ءاقنعلا

 BOOTES ءاوعلا

 CAPELIA قويعلا
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 نيغلا فرح
 COSMIC DUST ينوكلا رابغلا

 Biosphere ىويحلا فالقلا

 Atmosphere 9 وجلا فالغلا

 CORVUS 1 بارغلا |

 PROCYON ءاصيمغلا

 GAMA ANDROMEDA | ةلسلسملا ةأرملا امغ

 ALGOL ۱ :لوغلا

 MAGELLANIC ¿Pala اتمیغ
CLOUDS 

 افلا فرح

` Seasons 1 ةيكلف لوصف 

Astronomical 

Aeronautical Chart As yall ةحالملا روصم 

Photosphere ریفسوتوفلا 

Meteorite Crater ةيكزين ةهوف 

PEGASUS مظعألا سرفلا | 

PERSEUS Re 
PHERKAD دقرفلا 

| FURUD | (دورقل) :دورفلا 

VESTA اتسف 



ALPHECCA ةكفلا 

 ECLIPTIC جوربلا كلف

 EPICYCLE ریودتلا كلف

 PARSEC يمجنلا خسرفلا

 فاقلا فرح

ALKASID دئاقلا 

SOLAR APEX سمشلا ةلبق 

SOLAR ANTAPEX ةداضملا سمشلا ةلبق 

MAGNITUDE ردقلا 

| Stellar Magnitude يمجنلا ردقلا 

Absolute Stellar قلطملا ردقلا 
Magnitude 
APPARENT رهاظلا ردقلا 
| MAGNITUDE 1 

WHAITE DWARF ضیبألا مزقلا 

| CORONA ةبقلا 
AUSTRALIS 

Equatorial Celestial 
Poles 

 نايئاوتسالا نايوامسلا نابطقلا
E 

 REGULUS دسألا بلق

 ANTARES برقعلا بلق

 CAELUM = ثاحنلا بلق
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LYRA 8 (قايلشلا) : ةراثيقلا 
CETUS توحلا سطیق 

VARIABLES en 
Kepler,s Laws | رلبک نیناوق 

re فرح = 

Solar eclipse ü اوسك 

Total Solar eclipse يلكلا سمشلا فوسک 

Partial Solar eclipse یئزجلا سمشلا فوسک 

Annular Solar eclipse يقلحلا سمشلا فوسك 

CRATER سأكلا 

ARIES (لمحلا) شيكلا 
PICTOR روصملا يسرك 

SCULPTOR ثاحتلا يسرك 
GRUS يكركلا 

CANIS MINOR 000 رفصألا بلكلا 

CANIS MAJOR ربكألا بلکلا 

COMA BERENICES ةراوک 

| FORNAX روکلا 
CONSTELLASTION ةبكوكلا 
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TROJANS | ةيداورطلا تابكيوكلا 
| COAL SACK محفلا سيك 

universe نوکلا 

The asteroids تابکیوکلا 

Chromosphere ریفسومورکلا 

Corona انوروکلا 

Terrestial Planets ةيضرألا بکاوکلا 

 ماللا فرح
LAMBDA LEONES دسألا ادبمل 

LAMBDA DRACONIS نينتلا ادبمل 

LAMBDA HERCULIS يئاجلا ادبمل 

COMA BERENICES بالبللا 

| LAMBDA CEI سطیق ادېمل 

LAMBDA | اديمل 

 ميملا فرح

 Milky way 0 ةنابتلا برد ةرجم

TRANGULUM ثلثملا 

 TRANGULUM يبوتجلا ثلثملا
AUSTRAL 
Celestial Sphere ةيوامسلا ةبقلا ملاعم 

L 
ARA ةرجملا 
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TROPIC OFCAPRICORN يدجلا رادم 

TROPIC OF CANCER ناطرسلا رادم 

PRECESSION OF نیلادتعالا ةردايم 
EQUINOXES _ | ۳ 

 ANDROMEDA ةلسلسملا ةأرملا

NORMA l شاقنلا ةرطسم 
CEPHEUS بهتلملا 

SICKLE ۲ لجنملا 

 BETELGEUSE ءازوجلا بکنم

 | LIBRA نازیملا

 ١ AURIGA ةنعألا كسمم

MOON STATIONS رمقلا لزانم 

LIBRATION 1 Wess 

 SPASEPORT يرمق ءانيم

 | Sun’s Declination سمشلا ليم

 DECLINATION يوازلا ليملا
 Mesos phere ) طسوتملا يوجلا فالغلا) ریفسوزملا

Jupiter يرتشملا 

Mesopause زوبوزیم 

f oa فرح 

Neptune l ] ۲ نوتبن 
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 PRAESEPE ةرثنلا

 POLARIS بطقلا مجن

 Nova jj رعتسملا مجنلا

 Variable Stars ةريغتملا موجنلا

 N eutron Stars | ةين ورت وينلا موجنلا

 Supernova ةرعتسملا قوف موجنلا

 AL TAIR رئاطلا رسنلا

 | VEGA عقاولا رسنلا

 ALNTAK قاطنلا

 CRUX ميعن

 RADIANT كزاينلا يقالت ةطقن

 ERIDANUS رهنلا

 After-Glow = قسفلا رون

 )1755 ةنس) Kant تناك ةيرظن

 )1796 ةنس) Laplace سالبال ةيرظن
The Binary Star 

| Theory 
 ةيماوتلا سمشلا ةيرظن

The Nebular — Cloud 

Theory ۳ ١ ةيميدسلا 

 The Nova Theory ةدديدجلا موجنلا دالیم ةيرظن

 Autumnal Equinox t يفيرخلا لادتعالا ةطقن
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 Vernal Equinox يعيبرلا لادتعالا ةطقن |

 Meteorite كزين

 ۱ ءاهلا فرح

 HETEROSPHERE ريفسوريتهلا

 HERMES e 5 سمره |

 AL HENA ةعنهلا

 HIDALGO وغلاديه

 1 واولا فرح
 ASTRONONMICAL | ةيكلفلا ةدحولا

UNIT 
 MONOCEROS نرقلا دیحو

 ءايلا فرح

 LAPETOS سویتباپ

 10 وب

 SOLAR DAY يسمشلا مويلا

 SIDEREAL DAY يمجنلا مويلا
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 تحفصلا عرضوا

 5 ءادهالا

 7 ةمدقملا

 11 فلالا فرح

 33 ءابلا فرح

 39 ءاتلا فرح

 45 ءاثلا فرح

 | 49 میجلا فرح

 53 ءاحلا فرح

 57 ءاخلا فرح

 63 Jal فرح

 73 لاذلا فرح

 77 ءارلا فرح

 79 1 يازلا فرح
 83 نيسلا فرح

 91 0 نيشلا فرح

 95 داصلا فرح

 97 داضلا فرح
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 = عوضوملا
 li 1 ءاطلا فرح |

 | 101 ءاظلا فرح
 103 | نيل فرح

al107  

 111 ۹ 5 ءافلا فرح

 117 ET تح
 127 فاکلا فرح

 135 الا فرح

 137 i شما تاج

 749 1 نونلا فرح

 163 دايلا فرح

 | 165 واولا فرح

RE167 |  
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